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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Quimica Inorganica

Clave de la asignatura: | AQD-1030

SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Acuicultura

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Quimica Inorganica, aporta al perfil de esta carrera el reforzamiento y aplicacion de
los conocimientos de la quimica, de manera importante en el progreso de desarrollo con nuevos
productos, tecnologias e incidiendo en todos los campos de actividad acuacultural.

Comprende el concepto, las propiedades y cambios de la materia, utiliza el método cientifico para
resolver problemas de su entorno profesional. Promueve el uso responsable de las sustancias quimicas
en el cuidado del medio ambiente y de su practica profesional.

Analiza la estructura de los compuestos quimicos inorganicos y sus propiedades fisicas y Quimicas,
para entender las estructuras y funciones bioldgicas y ecologicas en el comportamiento de las variables
fisicoquimicas del agua.

Permite diversas alternativas de uso en aspectos generales en la acuicultura como; la nutricion (manejo
de la balanza y equipos de medicion para formulacion de dietas), la sanidad (preparacion de medios), la
calidad del agua (preparacion de soluciones para el analisis quimico), los aspectos bioldgicos y
ecologicos de todos los ciclos. A través del aprovechamiento sustentable del recurso. Con ello se
consideraran todas las etapas incluidas en el método y la practica cientifica, desde la elaboracion de
hipotesis de trabajo, busqueda bibliografica, planificacion de experimentos y elaboracion escrita de
resultados y conclusiones

Intencion didactica

Esta asignatura tematica agrupa los contenidos en seis temas, el primer tema analiza la estructura de los
compuestos inorganicos y sus propiedades con el medio ambiente; el segundo tema aplica la propiedad
de los elementos sus caracteristicas y clasificacion moderna; el tercer tema abarca las propiedades de
los compuestos, fuerzas intermoleculares, propiedades fisicas y tipos de energia; el cuarto tema se
refiere a los compuestos quimicos inorganicos Oxidos, Bases (hidroxidos), Acidos y Sales; el quinto
tema relaciona conceptos de estequiometria en la propiedades de los elementos en sus diferentes
estados de la materia y sus calculos en la expresion de concentraciones en disoluciones; El sexto tema
se basa en los andlisis volumétrico y gravimétrico cuantitativos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Lugar y fecha de

S ., Participantes Evento
elaboracion o revision

Reuniéon Nacional de Disefio e
Representantes de  los

Instituto Tecnologico de | Institutos Tecnoldgicos de:
Mazatlan del 23 al 27 de

noviembre de 2009. Boca del Rio, Guaymas,
Lerma y Salina Cruz.

Innovacion Curricular para el Desarrollo
y  Formacion  de Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria Naval.

Representantes  de  los | Reuniéon Nacional de Consolidacion de
Instituto Tecnologico de | Institutos Tecnoldgicos de: | los  Programas  en  Competencias

Boca del Rio del 26 al 30 Profesionales de Ingenieria en
de abril de 2010. Boca del Rio, Guaymas, | Acuicultura, Ingenieria en Pesquerias e
Lerma y Salina Cruz. Ingenieria Naval.

Representantes  de  los | Reunion  Nacional ~de  Seguimiento

Tecnologico Nacional de Institutos Tecnologicos de: | Curricular de las carreras de Ingenieria en

México, del 26 al 30 de
agosto de 2013.

Nanotecnologia, Ingenieria Petrolera,
Boca del Rio, Guaymas, Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Lerma, Salina Cruz 'y Pesquerias, Ingenieria ~ Naval y
Tlatlauquitepec. Gastronomia del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Competencias especificas:
Aplica los conocimientos de estructura de los compuestos quimicos inorganicos y sus propiedades
fisicas y quimicas, en la solucion de problemas de los sistemas de produccion acuicola.

5. Competencias previas
e Define el objeto de estudio de la quimica.
e Conoce la Tabla periodica y los simbolos de los elementos mas importantes.
e Realiza operaciones algebraicas.
* Resuelve ecuaciones de primer grado.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Materia, estructura atémica vy | 1.1 Materia, estructura, composicion, Estados de
composicion agregacion, propiedades fisicas y quimicas.

1.2. Teoria atomica

1.2.1 Teoria ondulatoria del electron.

1.2.2 El principio de incertidumbre de Heisenberg.
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1.2.3 El modelo mecanico cuantico

1.2.4 principio de exclusion de Pauli.

1.2.5 Distribucion electronica de los elementos.
1.3 Formulas y célculos de composicion.

1.3.1 Atomos, atomo gramos, moles, Numero de

Avogadro.
1.3.2 Férmulas moleculares, composicion a partir de la
formula
2 | Propiedades periddicas de los | 2.1. Caracteristicas de la clasificacion moderna de los
elementos elementos.

2.2. Propiedades atdmicas y su variacion periodica.
2.2.1. Carga nuclear.

2.2.2. Tamano atomico.

2.2.3. Energia de ionizacion.

2.2.4. Afinidad electronica.

2.2.5. Numero de oxidacion.

2.2.5.1. Valencia.

2.2.5.2. Oxidacién y reduccion.

2.2.6. Electronegatividad.

2.3. Clasificacion de elementos quimicos.
2.3.1. Por su reactividad.

2.3.2. Por su utilidad

3 | Enlace Quimico 3.1 Enlace i6nico.

3.1.2 Propiedades de los compuestos i6nicos.
3.2. Enlace covalente.

3.2.1 Propiedades de las sustancias covalentes.
3.3. Enlace metalico.

3.3.1 Propiedades de los metales.

3.4. Fuerzas intermoleculares y propiedades fisicas.
3.4.1 Van der Waals

3.4.2 Dipolo-Dipolo.

3.4.3 Puente de hidrogeno.

3.4.4 Electrostaticas.

3.5 Enlaces de alto contenidos de energia

4 | Compuestos quimicos inorganicos | 4.1. Funciones quimicas inorganicas.

4.2. Oxidos.

4.2.1 Definicion. Clasificacion. Formulacion.
Nomenclatura.

4.3. Bases (hidroxidos).

4.3.1. Definicion. Clasificacion. Formulacion.
Nomenclatura.

4.4. Acidos.

4.4.1. Definicion. Clasificacion. Formulacion.
Nomenclatura.

4.5. Sales.

4.5.1. Definicion. Clasificacion. Formulacion.
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Nomenclatura.

4.6. Hidruros.

4.6.1. Definicion. Clasificacion. Formulacion.
Nomenclatura.

5 | Estequiometria

5.1 Reacciones quimicas

5.2 Balanceo de ecuaciones

5.3 Concepto de estequiometria y leyes estequiométricas
5.4 Célculos basados en las ecuaciones quimicas.

5.5 Modo de expresar las concentraciones de disoluciones.
5.6 Propiedades de las disoluciones

6 | Analisis volumétrico

6.1 Objeto, finalidad y métodos del analisis cuantitativo
6.1.1 Veracidad de las medidas.

6.1.2 Preparacion de la muestra para el analisis.

6.2 Analisis volumétrico.

6.2.1. Célculos en analisis volumétrico.

6.2.2. Teoria de la neutralizacion.

6.2.3. Métodos de neutralizacion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Materia, estructura atdmica y composicion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Aplica los
conceptos basicos de la materia, estructura
atomica y los relaciona con las propiedades
quimicas de las sustancias para resolver
problemas de configuracion electronica y
calculos de composicion, &tomo gramo, mol
gramo y numero de Avogadro.
Competencias genéricas: Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad de
analisis y sintesis. Capacidad para trabajar
en equipo. Capacidad de resolver
problemas.

* Investiga en diferentes fuentes de informacion las bases
de la teoria cuantica y la estructura atomica.

* Expone por equipos las bases de la teoria cuantica.

* Describe la configuracion de los elementos quimicos
considerando los numeros cuénticos.

* Relaciona las propiedades quimicas de los atomos en
funcién de su estructura atomica.

* Presenta un mapa conceptual de la estructura atdmica y
propiedades quimicas.

* Resuelve problemas de configuracion electronica.
Resuelve problemas de composicion, &tomo gramo, mol,
gramo y niumero de Avogadro.

2. Propiedades periodicas de los elementos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Identifica los
elementos quimicos que constituyen la tabla
periddica, asi como las caracteristicas de la
misma. Clasifica los elementos quimicos
por su utilidad. Promueve el uso de las

sustancias de manera responsable para el

* Investiga en distintas fuentes de informacion las

propiedades periddicas de los elementos.

* Analiza en plenaria las propiedades periddicas de los

elementos.

* Elabora un resumen de las propiedades periodicas de los

elementos

e Relaciona la configuracion electronica de los elementos
con su posicion en la tabla periddica
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cuidado del medio ambiente.

Competencias genéricas: Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

* Interpreta las propiedades periodicas de los elementos
en funcion de su posicion en la tabla periddica.

* Realiza una sintesis de las propiedades Atdmicas
Establece diferencias de propiedades periddicas de los
elementos en funcidn de su posicion en la tabla periodica
Clasifica los elementos quimicos por su utilidad

3.

Enlace quimico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Aplica los
conocimientos de los diferentes tipos de
enlaces quimicos, para deducir la formacién
de compuestos y sus propiedades quimicas
Competencias genéricas:

Capacidad de anélisis y sintesis. Solucion
de Problemas. Habilidad para busqueda de
informacion.

Capacidad para aplicar la teoria a la
practica.

Capacidad para trabajar en equipo.

* Investiga los diferentes tipos de enlaces quimicos.

* Analiza en sesion plenaria los diferentes tipos de enlaces
quimicos.

* Elabora un mapa conceptual de la clasificacion de los
enlaces quimicos.

* Expone las propiedades quimicas de las sustancias en
funcioén de sus distintos enlaces.

* Identifica propiedades quimicas en funcién de los tipos
de enlace que presenten.

* Realiza una practica de laboratorio sobre propiedades de
las sustancias en funcion de su enlace quimico

Aplica sus conocimientos de enlace quimico para deducir
propiedades fisicas y quimicas de los compuestos

4. Compuestos quimicos inorganicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Aplica las reglas
de nomenclatura quimica para escribir las
formulas de los
inorganicos y relaciona las
quimicas con sus propiedades fisicas y

compuestos quimicos

sustancias

quimicas.

Competencias genéricas: Capacidad de
andlisis y sintesis. Solucion de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para aplicar la teoria a la
practica.

* Investiga las distintas funciones quimicas presentes en
los compuestos quimicos inorganicos.

* Describe las funciones quimicas inorganicas, sus
formulas y nomenclatura.

* Realiza un ensayo del impacto econdmico-ambiental de
algunos elementos quimicos.

* Selecciona dentro de un listado los compuestos con la
misma funciéon quimica.

* Realiza una practica de laboratorio para identificar
algunas de las funciones quimicas (por ejemplo, un 6xido,
una base o un acido)

Aplica sus conocimientos de nomenclatura para escribir
las féormulas de los compuestos y viceversa, dada una
formula quimica escribir el nombre del compuesto

S.

Estequiometria
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Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Aplica los conceptos de estequiometria en
la resolucion de problemas de balanceo de
reacciones quimicas, y calculos de
productos de una reaccidn o reactivos
limitantes.

Competencias genéricas:

Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para resolver Problemas.
Capacidad para aplicar la teoria a la
practica

Investiga en diferentes fuentes de informacion los
fundamentos de la estequiometria.

* Expone las leyes estequiométricas con un ejemplo
practico.

* Resuelve problemas relacionados al peso molecular,
nimero de moles, nimero de moléculas y pesos
equivalentes.

* Resuelve problemas relacionados con formulas y
composiciones.

* Resuelve problemas relacionados a la concentracion de
las soluciones.

* Balancea ecuaciones quimicas por distintos métodos.

* Realiza practica de preparacion de soluciones valoradas
y/o reacciones quimicas.

6. Analisis Volumétrico

Competencia especifica:

Aplica los métodos volumétricos para medir
las concentraciones de solutos en soluciones
con concentraciones desconocidas en
estudios de la calidad del agua.

Competencias genéricas

Capacidad para aplicar la teoria a la
practica.

Capacidad para resolver problemas

* Investiga en distintas fuentes de informacion los
conceptos de precision y exactitud.

* Expone los fundamentos del anélisis volumétrico.

* Define los diferentes tipos de muestreo de acuerdo con
la naturaleza de las sustancias.

* Determina la técnica de muestreo mas adecuada para un
producto especifico.

* Describe los fundamentos de dilucion y aplica el mas
adecuado para disolver una sustancia dada.

* Realiza titulaciones aplicando el concepto de
normalidad, prepara soluciones de 4cidos y bases.

* Define el estandar primario adecuado para titular
soluciones de acidos y bases de una normalidad

dada.

* Determina la cantidad de 4cidos o bases presentes en
muestras de concentraciones desconocidas

8. Practica(s)

Construccion de modelos didacticos de las estructuras del &tomo

* Configuracion electronicas de los elementos representativos

* Determinacion de las propiedades quimicas de los elementos utilizando la tabla periddica
* Identificacion de las propiedades de los compuestos i6nicos, covalentes y metélicos

« Obtencion e identificacion de Oxidos, Bases (hidroxidos), Acidos, Sales e Hidruros.

* Célculos estequiométricos.
* Preparacion de soluciones
* Determinaciones volumétricas

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
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e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Evaluacion diagnostica, formativa y sumativa.

Para evaluar actividades de aprendizaje se sugiere solicitar: Mapas conceptuales, resimenes de
investigacion, problemarios, reportes de practicas, exposiciones frente a grupo, texto paralelo.
Examenes escritos.

Para verificar el nivel de logro de las competencias del estudiante se pueden utilizar: listas de cotejo,
listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, evaluacion sumativa.

11. Fuentes de informacion

1. Atkins, T. Overton, J. Rourke, M. Weller, F. Armstrong, Quimica Inorgénica. México. Mc
Graw Hill.

Brown, Le May y Bursten, Quimica, la Ciencia Central, Prentice-Hall Hispanoaméricana.
Bruice, P. Y., Quimica Organica, México Ed. Pearson Prentice Hall,

Carey, F. A., Quimica Orgénica. México. Ed. McGraw-Hill.

Chang, Quimica, Mc Graw Hill.

Daub G. y S. Seese, “Quimica“, Editorial Pearson Educacion.

Ebbing, D. Quimica General, Mc Graw Hill.

Fox, M. A. y Whitesell, J. K., Quimica Orgénica, Ed. Pearson Educacion.

Geoff Rayner Canham. QUImlca Inorganica Descriptiva. México. Pearson Educacion,

10 Huheey, James E., Ellen A. Keiter, Richard L . Keiter, Inorganic Chemistry, Principles of
structure and react|V|ty, Harper Collins, New York.
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