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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Topografia

Clave de la asignatura: | AQH-1035
SATCA': |1-3-4

Carrera: | Ingenieria en Acuicultura

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El programa de la asignatura de Topografia, estd disefiado para contribuir en la formacion integral de
los estudiantes del Sistema Nacional de Educacion Superior Tecnoldgica (SNEST) porque desarrolla
las competencias investigativas que se utilizardn para el aprendizaje conceptual, procedimental y
actitudinal.

La formacion de ingenieros en un mundo globalizado, exige dominio de herramientas basicas de
investigacion para gestionar, aplicar y transformar informacién a contextos complejos y plurales, cuya
solucion de problematicas de manera sustentable, es fundamental para la configuracion de la sociedad
del conocimiento.

La investigacion es una herramienta que habilita al ingeniero para conocer, analizar y explicar la
realidad, transformarla y descubrir 4reas de oportunidad en los d&mbitos sociales en donde desarrollara
su vida profesional y proponer soluciones interdisciplinarias, holisticas y colaborativas con fundamento
en las ciencias basicas y de la ingenieria, la ética y la sustentabilidad.

Esta asignatura se ubica en primer semestre de las carreras del SNEST, cuya pretension es integrar
competencias de investigacion en el proceso de formacion profesional durante la carrera, ademas de
tener implicaciones no solo para aprender conceptos cientificos y tecnoldgicos, sino también, para
configurar actitudes y valores de compromiso humano y social inherentes a su préctica profesional.
Intencion didactica

Las competencias del profesor de Topografia, deben mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia
investigativa, precisamente, para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes
que inician su formacion profesional. Los conocimientos de esta asignatura contribuyen a desarrollar y
aplicar herramientas metodoldgicas de investigacion.

En el proceso de aprendizaje de la primera unidad del programa, la competencia se refiere a que el
estudiante reconozca los conceptos principales relacionados de la Topografia, como es la Planimetria,
que contiene, antecedentes (conceptos, teorias, usos), medidas de distancias, levantamientos y
problemas resueltos con cinta, direcciones de las lineas, uso de la brtijula, métodos de levantamientos
con transito, compensaciones del error y angular. Agrimensura, estacién total, Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) manejo y su uso

Para la segunda unidad, se refiere al contenido de la Altimetria: definicion, planos de comparacion
altimétricos, banco de nivel, nivelacion indirecta, directa o topografica, el nivel topografico y
condiciones para su buen funcionamiento, nivelacion diferencial y de perfil, secciones transversales de
nivelacion y curvas de nivel

En la tercera unidad del programa, la competencia consiste en aplicar las herramientas de Planimetria y
Altimetria Simultaneas, concretamente en la aplicacion de conceptos: Estudio topografico plano-
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altimétrico, elaboracion del dibujo plano- altimétrico de una zona de estudio, lo anterior es
fundamental, porque la el estudio y la elaboracion del dibujo plano-altimétrico, implica el dominio de
significados teodricos y practicos del conocimiento, claridad del pensamiento, aplicacion de métodos,
técnicas e instrumentos, construccion conceptual y vislumbrar a través de la informacion, posibles
soluciones a los objetos de conocimiento. Saber dibujar e interpretar es un asunto medular en la
formacion profesional, pues quien sabe dibujar demuestra un orden de pensamiento y una ldégica
formal. Interpretar implica, poner en juego procesos de pensamiento de orden superior, tales como; el
razonamiento logico o el pensamiento hipotético deductivo, por lo tanto; son habilidades que auxilian
de manera directa a las demads asignaturas.

La Batimetria y medicion de corrientes, integran la cuarta unidad, la competencia consiste en que los
estudiantes tengan la capacidad de analizar y comprender la definicion de Batimetria, equipo de
sondeo, los métodos de determinacion de las posiciones de los puntos de sondeo y la medicion de
corrientes.

El profesor de la asignatura de Topografia debe poseer, preferentemente; experiencia y formacion en el
area de investigacion, porque implica que desde su practica docente y perfil profesional; debe orientar
el proceso de la investigacion de los estudiantes, en ambientes que permitan el didlogo y la
participacion interdisciplinaria; disefar y aplicar actividades de aprendizaje, cuyo fundamento inicial
sean las unidades de competencia, que en el programa de Topografia, se proponen para que los
estudiantes comprendan el vinculo esencial entre la teoria y la practica.

El aprendizaje es una actividad social y se configura con la presencia activa de experiencias y
conocimientos, tanto de los profesores como de los estudiantes. La comprension y dominio de
conceptos, métodos, técnicas e instrumentos involucrados en el proceso de la investigacion
documental, constituyen el escenario didactico para el aprendizaje significativo en la totalidad del
proceso de formacion profesional en el SNEST.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

de
Innovacién Curricular para el Desarrollo
y  Formacion  de Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria Naval.

Reuniéon  Nacional Disefio e

Representantes de  los

Instituto Tecnologico de | Institutos Tecnoldgicos de:

Mazatlan del 23 al 27 de

noviembre de 2009. Boca del Rio, Guaymas,

Lerma y Salina Cruz.

Lerma y Salina Cruz.

Representantes  de  los | Reuniéon Nacional de Consolidacion de

Instituto Tecnologico de | Institutos Tecnoldgicos de: | los Programas  en  Competencias
Boca del Rio del 26 al 30 Profesionales de Ingenieria en
de abril de 2010. Boca del Rio, Guaymas, | Acuicultura, Ingenieria en Pesquerias e

Ingenieria Naval.

Tecnologico Nacional de
México, del 26 al 30 de

Representantes de  los

Institutos Tecnolodgicos de:

Reunion  Nacional de  Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria en

Nanotecnologia, Ingenieria Petrolera,
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agosto de 2013. Boca del Rio, Guaymas, | Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Lerma, Salina Cruz vy | Pesquerias, Ingenieria ~ Naval y
Tlatlauquitepec. Gastronomia del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Aplica los conceptos basicos relacionados con la disciplina topografica y emplea las técnicas
operacionales de campo y gabinete para desarrollar los estudios de planimetria y altimetria del medio
fisico donde se desarrollan futuros proyectos acuicolas.

5. Competencias previas
Representa conceptos de la asignatura de Célculo Vectorial como la aplicacion de integrales para el

calculo de areas y volumenes.

Analiza y desarrolla las caracteristicas principales del dibujo asistido por computadora y de la
aplicacion de la simbologia establecida para la elaboracion de diagramas, planos y proyecciones; asi
como realiza la interpretacion de cartas y maquetas topograficas, competencias desarrolladas por el
estudiante en la asignatura de Dibujo asistido por computadora.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Planimetria 1.1 Antecedentes de la topografia (conceptos, teorias,
usos)

1.2 Medidas de distancias

1.3 Problemas de campo resueltos con cinta
exclusivamente

1.4 Levantamientos con cinta

1.5 Direcciones de las lineas

1.6 Generalidades de la brajula y condiciones que debe
reunir para su uso

1.7 Levantamientos con brajula y cinta, errores y

tolerancia

1.8 Descripcion del transito y condiciones que debe
satisfacer para su buen funcionamiento

1.9 Métodos de levantamiento

1.10 Compensacion del error lineal y angular del
poligono cerrado

1.11 Agrimensura

1.12 Problema de los tres vértices

1.13 Estacion total, manejo y su uso

1.14 Sistema de posicionamiento global

(GPS)

2 | Altimetria 2.1 Definicion
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2.2 Planos de comparacion altimétricos

2.3 Banco de Nivel

2.4 Nivelacion indirecta

2.5 Nivelacion directa o topografica

2.6 Descripcion del nivel y condiciones para su buen
funcionamiento

2.7 Nivelacion diferencial

2.8 Nivelacion de perfil

2.9 Secciones transversales de nivelacion

2.10 Curvas de nivel

3 | Planimetria y Altimetria simultaneas | 3.1 Estudio topografico plano-altimétrico

3.2 Elaboracion del dibujo plano- altimétrico de la zona

de estudio

4 | Batimetria y medicion de corrientes | 4.1 Definicion de batimetria

4.2 Equipo de sondeo

4.3 Métodos de determinacion de las posiciones de los

puntos de sondeo

4.4 Medicion de corrientes

7. Actividades de aprendizaje de los temas
Especifica(s): Identifica y aplica los| Investigar los principales conceptos topograficos.

diferentes métodos y equipos topograficos | Exponer y discutir los conceptos topograficos.
para la realizacion de levantamientos
planimétricos con cinta, brajula, teodolito y
GPS

Elaborar mapas conceptuales de la terminologia
topografica basica.

Investigar, los avances histdricos de la topografia en el

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis. | , .
area acuicola e integrar un reporte.

Soluciéon de Problemas. Habilidad para

busqueda de informacién. Capacidad para Investigar el concepto de planimetria, asi como los
trabajar en equipo. Habilidad en el uso de | métodos y equipos utilizados para realizar

tecnologias de informacion y comunicacion. | levantamientos planimétrico.

Capacidad de aplicar los conocimientos en _ ' . o .
Analizar en plenaria las investigaciones realizadas e

la practica. Comunicacion oral y escrita. .
integrar un resumen.

Practicar en campo levantamientos planimétricos

utilizando cinta exclusivamente y elaborar el plano

correspondiente.

Analizar en clase los conceptos de rumbo, azimut y
declinacion magnética., y elaborar mapa conceptual.

Investigar las caracteristicas y utilidad de la brajula,
transito, estacion total y GPS en los levantamientos
planimétricos.
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Elaborar un cuadro sinoptico resaltando las principales
caracteristicas del transito, brujula, estacion total y
GPS.

Practicar en campo levantamientos planimétricos
utilizando brajula, transito, estacion total y GPS.
Elaborar  planos software
especializados.

correspondientes  en

2: Altimetria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica y aplica los
diferentes métodos y equipos topograficos
levantamientos

para la realizacion de

altimétricos

Genéricas: Capacidad de andlisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica. Comunicacion oral y escrita.

Investigar en diferentes fuentes de informacion los
conceptos altimetria

Elaborar un mapa conceptual.

Definir y clasificar el
topografica.

concepto de nivelacion

Elaborar un cuadro sinoptico.

Investigar el concepto y caracteristicas de las curvas de
nivel y discutirlo en clase.

Investigar las caracteristicas y utilidad del nivel en el
levantamiento altimétrico.

Elaborar resumen de la investigacion.
Interpretar planos altimétricos.
Practicar en campo levantamientos altimétricos.

Elaborar el plano correspondiente

3: Altimetria y Planimetria simultaneas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Desarrollar y describir un
levantamiento planimétrico altimétrico para
elaborar el plano correspondiente.

Desarrollar un levantamiento planimétrico - altimétrico.

Presentar y discutir en plenaria los resultados obtenidos.
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Genéricas: Capacidad de andlisis y sintesis.
Solucion de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica. Comunicacion oral y escrita.

4. Batimetria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Examina la configuracion de
los cuerpos de agua haciendo uso de las
técnicas batimétricas para el
establecimiento de una obra o proyecto
acuicola.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacion. Capacidad para
trabajar en equipo. Habilidad en el uso de
tecnologias de informaciéon y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica. Comunicacion oral y escrita.

Investigar en diferentes fuentes el concepto de
batimetria y su importancia en la actividad acuicola.

Reconocer las técnicas y equipos de sondeo.

Realizar la batimetria de diferentes cuerpos de agua en
practicas de campo.

Elaborar planos batimétricos.
Realizar una medicion de corrientes.

Manejar software especializado

8. Practica(s)

Realizar levantamientos topograficos planimétricos con cinta.

Manejar la brijula.

Realizar levantamientos con brijula y cinta.
Manejar el transito.

Realizar levantamiento con transito y cinta.
Manejar la estacion total.

Realizar levantamientos por medio de la estacion total.

Usar el gps.
Realizar levantamientos con gps.
Manejar el nivel.

Realizar una nivelacion indirecta o trigonométrica.
Realizar una nivelacion directa o topografica: diferencial y de perfil.
Realizar levantamientos de secciones transversales para la configuracion del terreno.

Dibujar e interpretar curvas de nivel.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:
0 Evaluacion diagnostica y evaluacion sumativa aplicada a cada tema
O Solucion de aprendizaje basado en problemas reales
0 Estudio de casos de estudio
o
(0]

Efectos simuladores con usos tecnologicos aplicados a obras y proyectos acuicolas
Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de las
conclusiones obtenidas de dichas observaciones.
O Informacién obtenida durante los levantamientos solicitados plasmados en planos de
obras y proyectos.
0 Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.
0 Exé&menes escritos para comprobar el manejo de aspectos teéricos y declarativos.
0 Autoevaluacion y coevaluacion en el desarrollo de las practicas y trabajos colaborativos.
Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios académicos de
las actividades de aprendizaje.

11. Fuentes de informacion

1. Alcantara, D. (1990). Topografia. E.U.A. Editorial Mc. Graw Hill. pags. 1-127.

2. Balderas, L. (1982). Apuntes de la materia de Disefio Topografico. 6ta. Edicion. México.
Editorial Harla.

3. Garcia Marquez, F. (2003).Curso Basico de Topografia. México. Editorial Pax.

4. Heriberto, A. (argheriberto). (2011, Noviembre 21). Terreno en Sketchup desde curvas de nivel
en autocad. (Video file). Recuperado de: http://www.youtube.com/watch?v=eblylw gHO4.

5. INEGI. (2010). Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas. Disponible en:
http://antares.inegi.org.mx/analisis/red hidro/SIATL/# . (Agosto 29, 2013).
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6. Montes de Oca, M. (1996). Topografia. México. Editorial Alfaomega.
7. Torres, A. y Villate, E. (2001).Topografia. Colombia. Editorial Escuela Colombiana de

Ingenieria.
8. Toscano, R. (1987). Métodos Topograficos. México. Editorial Porrua.
9. Tutoriales para principiantes. Como dibujar y medir. Google Earth. (2013). Recuperado Agosto

29, 2013, Disponible en: http://www.google.com.mx/intl/es/earth/learn/beginner.html#tab=drawing-
and-measuring
10.  Zurita, J. (1998). Topografia practica. México. Editorial CEAC.
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