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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Quimica organica

Clave de la asignatura: | AQD-1031
SATCA': | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Acuicultura

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta conocimientos que impactan directamente en las competencias profesionales
relacionados con las asignaturas de Bioquimica, Microbiologia, Ecologia Acuatica, Manejo y
Conservacion de Productos Acuicolas, Nutricion Acuicola y Genética que generalmente incluyen:

* Monitorear y evaluar la calidad del agua de los sistemas acuaticos para el aprovechamiento
sustentable del recurso.

* Elaborar y evaluar programas de alimentacion para el cultivo de organismos acuéticos.

* Diagnosticar enfermedades y aplicar tratamientos para el control sanitario en organismos cultivados a
través de buenas practicas acuicolas.

* Producir alimentos de origen acuicola a través de tecnologias innovadoras que eleven el nivel
nutricional y socioeconémico equitativo de la sociedad.

Los temas que se contemplan estan orientados de manera que los estudiantes conozcan y comprendan
las estructuras y funciones de los principales compuestos organicos, de modo que pueda entender los
temas que se abordan en las asignaturas antes mencionadas, las cuales son de importancia para la
comprension y manejo de terminologia de topicos relacionados con el manejo del agua y de los
organismos vivos.

Intencion didactica

Se organiza el temario en cinco temas, que estan asociadas con el aspecto conceptual.

El primer tema contempla una introduccion para la comprension de la quimica organica de modo que
pueden ser abordados a fondo y asegurar que los estudiantes puedan entender el comportamiento de los
compuestos orgdnicos. El tema dos trata de la estereoquimica de los compuestos organicos, es decir, de
la conformacion dimensional de las moléculas organicas lo cual les da caracteristicas unicas, por lo que
es necesario modelar compuestos ya sea con el uso de la computadora o realizando representaciones de
prototipos de moléculas organicas con diferentes materiales, para que el estudiante visualice las
estructuras y su conformacion espacial. El tercer tema contempla la clasificacion y estructura de las
moléculas organicas, siendo éste muy interesante debido a que se busca que el estudiante pueda escribir
las formulas de los compuestos orgdnicos y en base a esto nombrarlos basado en un sistema de
nomenclatura, por lo que el profesor deberd promover ejercicios de formulacion y nomenclatura para
que el estudiante desarrolle las formulas y los relacione con su nombre quimico.

En el cuarto tema la intencion es que el estudiante conozca los principales grupos funcionales y los
ubique por su uso en la industria o funcion en los organismos; estos temas deben ser tratados en detalle
ya que es la base para la comprension de las asignaturas de Bioquimica, Microbioldgica, Manejo y
conservacion del agua, Sanidad acuicola, Nutricion, Cultivos de apoyo y Manejo y conservacion de
productos acuicolas y materias de la especialidad.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Finalmente, en el quinto tema, se abordan topicos relacionados a la toxicidad de ciertos compuestos
organicos, que impactan a la calidad del agua y consecuentemente a los organismos en cultivo, por ello
el profesor debe propiciar la investigacion bibliografica y de campo, donde incluya usos y efectos para
que sean discutidos en sesiones plenarias o grupales.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnologico de
Mazatlan del 23 al 27 de
noviembre de 2009.

Representantes  de  los

Institutos Tecnolodgicos de:

Boca del Rio, Guaymas,
Lerma y Salina Cruz.

Reunion  Nacional de Disefio e
Innovaciéon Curricular para el Desarrollo
y Formacion de Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria Naval.

Instituto Tecnoldgico de
Boca del Rio del 26 al 30
de abril de 2010.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Boca del Rio, Guaymas,
Lerma y Salina Cruz.

Reunién Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Acuicultura, Ingenieria en Pesquerias e
Ingenieria Naval.

Tecnoldgico Nacional de
México, del 26 al 30 de
agosto de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:

Boca del Rio, Guaymas,
Lerma, Salina
Tlatlauquitepec.

Cruz y

Reunién  Nacional de Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia, Ingenieria Petrolera,
Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias, Ingenieria ~ Naval y
Gastronomia del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica los conocimientos de la estructura y propiedades de los compuestos organicos mas importantes
para entender la composicion y funcion de las moléculas bioldgicas en un ambiente de trabajo
profesional o de produccidn de sistemas acuicolas.

5. Competencias previas

hibridacion.

profesional.

e Analiza y desarrolla la configuracion electronica del carbono para entender la teoria de la

e Relaciona las propiedades fisicoquimicas del agua con su estructura molecular y naturaleza
polar para una mejor comprension de los sistemas bioldgicos.
e Maneja nomenclatura y formulas de compuestos quimicos en el area de su competencia
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e Comprende la importancia del manejo responsable de las sustancias toxicas para el cuidado del
medio ambiente.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Introduccidn a la quimica 1.1. Generalidades.

Organica 1.2. Diferencias entre compuestos
organicos e inorganicos

1.3. Teoria estructural

1.3.2. Orbitales atomicos

1.3.3. Orbitales moleculares

1.3.4. Orbitales hibridos

1.4. Estructura, propiedades fisicas y quimicas
1.4.1. Fuerzas intermoleculares

1.4.2. Punto de fusion

1.4.3. Punto de ebullicion

1.4.4. Solubilidad

1.4.5. Acidos y bases débiles

1.4.6. Efectos electronicos y estéricos
2 | Estereoquimica 2.1. Introduccion a la esterioisomeria
2.2. Quiralidad

2.2.1. Estructura molecular

2.2.2. Origen de la quiralidad en los
compuestos organicos

2.3. Configuracion absoluta

2.3.1. Determinacién de la configuracion absoluta
en compuestos quirales

2.3.2. Proyecciones de Fischer

2.3.3. Sistema de nomenclatura D, L
2.3.4. Sistema de nomenclatura R, S
2.3.5. Correlacion de la configuracion absoluta
2.4. Propiedades fisico-quimicas en las
moléculas quirales

2.4.1. Introduccion

2.4.2. Actividad optica

2.4.3. Dispersion rotatoria

2.4.4. La regla del octeto

3 | Clasificacion y estructura 3.1 Hidrocarburos
de los compuestos del 3.1.1 Aliféticos
carbono 3.1.1.1 Alcanos. Estructura y nomenclatura

Ejemplos y usos. Principales reacciones

3.1.1.2. Alquenos. Estructura y nomenclatura. Ejemplos y
usos. Principales reacciones

3.1.1.3. Alquinos. Estructura y nomenclatura Ejemplos y
usos. Principales reacciones
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3.1.2 Alifaticos ciclicos (aliciclicos)
3.1.3 Compuestos aromaticos (derivados del benceno)

Derivados de los
Hidrocarburos

4.1Haluros de alquilo
4.2. Alcoholes

4.3. Eteres

4.4 Esteres

4.5. Aldehidos y cetonas
4.6. Acidos carboxilicos
4.7 Aminas

4.8 Amidas

5 Compuestos organicos
toxicos

5.1 Organoclorados

5.1.1 Usos y efectos en el organismo
5.2 Organofosforados

5.2.1 Usos y Efectos en el organismo
5.3 Carbamatos

5.3 1 Usos y efectos en el organismo
5.4 Piretroides

5.4.1 Usos y efectos en el organismo
5.5 Detergentes

5.5.1 Usos y efectos en el organismo
5.6 Petroleo

5.6.1Usos y efectos en el organismo

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1 Introduccién a la quimica Organica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Aplica sus conocimientos de hibridacion sp3, sp?, y
sp para explicar los tipos de enlace covalente
multiple: sencillo, doble o triple que presenta el
carbono en los compuestos organicos y los
relaciona con sus propiedades fisicas y quimicas.
Competencias genéricas:

Competencias instrumentales
¢ Capacidad de analisis y sintesis.
¢ Habilidad para buscar y analizar informacion

¢ Investiga en diferentes fuentes de informacién los antecedentes
de la quimica organica y su relacion con la ingenieria en
acuicultura.

® Expone la naturaleza de los compuestos organicos.

e Realiza una sintesis de la naturaleza y composicion de los
compuestos organicos.

¢ Investiga y expone la Teoria estructural y elabora una sintesis.

e |nvestiga y analiza el origen y caracteristicas de las fuerzas
intermoleculares

¢ Relaciona las fuerzas intermoleculares con las caracteristicas de
los compuestos orgdnicos

e Describe las propiedades fisicas para identificar las estructuras
de los compuestos organicos.

e Construye representaciones de modelos de hibridacion para
explicar los enlaces saturados e insaturados en las cadenas de
carbono..

e Investiga la caracteristicas de acidos débiles

N

Estereoquimica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

¢ Investiga en distintas fuentes de informacién los conceptos

©TecNM mayo 2016

Péagina | 4



SEP

SECRETARIA DI
DucC

ACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

Aplica sus conocimientos de estereoquimica para
identificar los tipos de isomeros de los compuestos
organicos

Competencias genéricas:
¢ Capacidad de analisis y sintesis.
e Comunicacion oral y escrita.

principales de estereoquimica.

* Expone los principales tipos de estructura molecular,
configuracion y tipos de isémeros que se presentan en los
compuestos organicos.

e |dentifica las estructuras de los compuestos organicos mediante
un analisis estructural.

¢ Elabora un cuadro sindptico del analisis estructural de los
compuestos organicos.

¢ Realiza representaciones de modelos de estructuras moleculares
para identificar la estereoquimica de los compuestos organicos.
Aplica sus conocimientos de esterequimica para identificar tipos de
isdbmeros y sus propiedades quimicas y fisicas.

3 Clasificacion y estructura de los compuestos del carbono

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Conoce vy clasifica los principales compuestos

organicos en funcidn de su estructura.

Aplica la nomenclatura oficial de la IUPAC para
nombrar y escribir las formulas de los compuestos

del Carbono.
Competencias genéricas:

¢ Capacidad de analisis y sintesis.

e Comunicacion oral y escrita.

¢ Habilidades basicas de manejo de la computadora.
¢ Habilidad para buscar y analizar informacion

¢ Explica la tetravalencia del carbono.

¢ Desarrolla un mapa conceptual de la

clasificacion de los compuestos de carbono.

e Clasifica los compuestos orgdnicos en funcién

de su estructura.

¢ Investiga la nomenclatura oficial de la IUPAQ

para nombrar los compuestos del carbono.

e |dentifica estructuras de compuestos organicos

en funcién de su nomenclatura.

eDesarrolla formulas de compuestos organicos

eAplica la nomenclatura de la IUPAC para nombrar los compuestos
organicos observando su férmula

Realiza practica de laboratorio sobre propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos organicos

4 Derivados de los hidrocarburos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Aplica sus conocimientos de grupos funcionales:
estructura, nomenclatura, propiedades fisicas,
guimicas y usos relacionandolo con los sistemas de
produccidn acuicola

Competencias genéricas:

¢ Capacidad de analisis y sintesis.

e Comunicacion oral y escrita.

¢ Habilidades basicas de manejo de la computadora.
¢ Habilidad para buscar y analizar informacion

e Investiga en distintas fuentes de informacion

los distintos grupos funcionales en quimica

organica.

e Expone la estructura, propiedades, reacciones aplicaciones y
usos de los diferentes grupos funcionales.

¢ Realiza una sintesis de lectura de cada grupo

funcional organico.

¢ Elabora una lista de grupos funcionales de

importancia en la acuicultura.

¢ Realiza una sintesis de las principales propiedades quimicas de
los compuestos organicos de acuerdo a su grupo funcional.

¢ Realiza practicas de laboratorio de propiedades quimicas de
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grupos funcionales.

Aplica sus conocimientos de grupos funcionales para nombrary
formular los compuestos orgdnicos y los relaciona con su uso en la
acuicultura.

5 Compuestos organicos toxicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Identifica los principales compuestos organicos
toxicos y sus efectos en acuicultura
Propone Métodos de tratamientos de residuos

toxicos en la acuicultura
Competencias genéricas:
¢ Capacidad de analisis y sintesis.

e Comunicacion oral y escrita.
* Habilidades basicas de manejo de la computadora.

eInvestiga en diversas fuentes de informacion
los principales compuestos organicos téxicos en
acuicultura.
e Clasifica los principales compuestos organicos
toxicos en acuicultura.
Realiza un cuadro para plasmar los diversos
usos y fuentes compuestos téxicos organicos.
eExpone en grupo los resultados de investigaciones.
eRealiza debate sobre el efecto de los compuestos organicos
toxicos sobre los organismos en cultivo.
eRealiza investigacion de casos de impacto de

los compuestos orgdnicos en la acuicultura

Propone medidas de tratamiento de sustancias toxicas en la
acuicultura.

8. Practica(s)

* Analisis cualitativo de compuestos organicos € inorganicos

» Criterio de pureza de compuestos organicos

* Determinacion del punto de fusion

* Determinacion del punto de ebullicion

* Determinacion del indice de refraccion

* Solubilidad de compuestos organicos

» Métodos de purificacion

* Cristalizacion de compuestos organicos

* El petroleo y sus derivados

* Hidrocarburos alifaticos saturados

* Hidrocarburos alifaticos insaturados

* Reacciones y caracterizacion de alcoholes alifaticos
* Obtencion de aldehidos y cetonas

* Reacciones y caracterizacion de acidos alifaticos
* Reacciones de aminas alifaticas

* Propiedades de compuestos fenolicos

* Propiedades de Compuestos aromaticos

Visita a una Refineria de petréleo

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico,

conceptual, contextual, legal) en el cual se
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fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Los instrumentos de evaluaciéon pueden ser Mapas conceptuales, Cuadros sindpticos, Examenes
escritos, problemarios, reportes de practicas realizadas, resumenes de investigacion, Exposiciones
frente a grupo, participacion en foros para lo cual sera necesario establecer previamente los criterios
de evaluacion mediante lista de cotejo y rubricas, desarrollo y resultados de problemas de aplicacién,
guias de observacion, etc.

11. Fuentes de informacion
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2. Bailey, P. S. y C. A. Bailey. (1998). Quimica organica conceptos y aplicaciones. Editorial Prentice
Hall Hispanoamericana. México.

3. Devore, G. y M. E. Muioz. (1999). Quimica organica. México. Editorial Publicaciones Culturales.
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