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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Bioquimica

Clave de la asignatura: | AQD-1004
SATCA': | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Acuicultura

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El estudiante de Ingenieria en acuicultura debe desarrollar la capacidad de interpretar los
conocimientos tedrico-practicos en la identificacion de las principales biomoléculas de la materia viva,
comprendiendo las estructuras, funciones de estas y su relacion con los procesos de las actividades
acuicolas. Esta asignatura aporta la fundamentacion de los conocimientos previos para la comprension
y el desarrollo de habilidades de las asignaturas: Microbiologia General, manejo y conservacién de
productos acuicolas y desarrollo sustentable.

Supervisar y evaluar sistemas de produccion acuicola y poder desarrollar procesos biotecnoldgicos en
la conservacion de los recursos acuicolas.

Proporcionar al estudiante los elementos tedricos-practicos indispensables para la comprension de los
procesos bioquimicos que ocurren en las células, ademads, proporcionar las bases para identificar las
funciones de los sistemas bioldgicos, la naturaleza de sus reacciones y aplicarlos a procesos
biotecnoldgicos relacionados con los recursos acuicolas.

Adquirir los conocimientos basicos sobre las principales biomoléculas, sus funciones, estructuras y
rutas metabolicas principales y su relacion con el desarrollo cientifico y tecnologico.

En correspondencia a los niveles de dominio que propone la asignatura bioquimica, se sugieren las
actividades que comprenden la investigacion, el analisis e interpretacion, la clasificacion y
sistematizacion de los conocimientos basicos apoyados en método cientifico, los cuales se asocian con
sugerencias didacticas de transversalidad, generando el desarrollo de competencias profesionales, para
fomentar, inducir, coordinar y supervisar las actividades de aprendizaje para el desarrollo de las
competencias especificas.

Intencion didactica

La asignatura se desarrolla en siete temas, la primera de ellas, relaciona la importancia del agua en la
estructura molecular de los seres vivos. Los temas 2, 3, 4 y 5 se refieren al estudio de las
macromoléculas: Carbohidratos, Lipidos, Proteinas-enzimas, y 4cidos nucleicos. El tema 6 aporta los
conocimientos sobre la clasificacion de las vitaminas y minerales y su funcién en los procesos
bioquimicos. El tema 7 comprende los principios de los procesos metabdlicos. La asignatura favorece
el desarrollo de las competencias en la implementacién de los procesos biotecnoldgicos en el ambito
acuicola, a partir de lo cual el profesional pueda tomar decisiones pertinentes ante las situaciones que
se presenten en los sistemas de produccion acuicola. Las consideraciones para integrar los contenidos
asumen criterios de una formacion conveniente del Ingeniero en acuicultura, que permitan al
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\ profesional atender la realidad y necesidades de la empresa y su entorno.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de

S ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes de los | Reunién Nacional de Disefio e Innovacion
Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnolégicos de: Curricular para el Desarrollo y Formacion de
Mazatlan del 23 al 27 de Competencias Profesionales de las Carreras
noviembre de 2009. Boca del Rio, Guaymas, | de Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Lerma y Salina Cruz. Pesquerias e Ingenieria Naval.
Representantes de l0s | Reunion Nacional de Consolidacion de los

Instituto Tecnoldgico de Boca | Institutos Tecnologicos de:

del Rio del 26 al 30 de abril de Programas en Competencias Profesionales de

Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en

2010. Boca del Rio, Guaymas, )
Lerma y Salina Cruz Pesquerias e Ingenieria Naval.
Representantes de los | Reunion Nacional de Seguimiento Curricular
. . i Hoi . de las carreras de Ingenieria en
Tecnolégico Nacional de Institutos Tecnologicos de: ’ o g
Nanotecnologia, Ingenieria Petrolera,

México, del 26 al 30 de agosto

de 2013 Boca del Rio, Guaymas, | Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en

Lerma, Salina Cruz vy | Pesquerias, Ingenieria Naval y Gastronomia
Tlatlauquitepec. del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura
Analiza en forma integral, sistémica y funcional el comportamiento de los sistemas biologicos
necesarios para usarlos en la toma de decisiones que aseguren las condiciones de operacion de una
granja acuicola
Aplica los conocimientos basicos sobre las principales biomoléculas, sus funciones, estructuras y rutas
metabolicas en la elaboracion de dietas de organismos acuicolas.

5. Competencias previas

» Conocimiento de conceptos basicos de equilibrio quimico y equilibrio i6nico.

* Identifica los diferentes grupos funcionales organicos.

* Conoce las caracteristicas de los enlaces quimicos.

* Identifica los diferentes estéreo-isdbmeros y sus propiedades.

* Domina expresion oral y escrita.

* Maneja las tecnologias de la informacion.

* Capacidad de investigacion, analisis y sintesis.

* Actitud proactiva.

* Dominio de formas de razonamiento: inductivo, deductivo, analogico, hipotético.

6. Temario
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No.

Temas

Subtemas

1

Importancia del agua en
los seres vivos

1.1 Importancia del agua en los seres vivos

1.2 Estructura molecular y propiedades del agua
1.3 Interacciones hidrofilicas e hidrofobicas

1.4 Concepto de pH y disociacion del agua

1.5 Soluciones amortiguadoras

Carbohidratos

2.1. Generalidades

2.1.1. Concepto

2.1.2. Clasificacion

2.2. Monosacaridos

2.2.1 Monosacaridos de importancia biologica
2.3 Disacaridos

2.4 Oligosacaridos

2.5. Polisacaridos

2.5.1. Polisacaridos de almacenamiento

2.5.2. Polisacaridos estructurales

Lipidos

3.1 Acidos grasos y sus derivados
3.2 Triglicéridos

3.3 Fosfoglicéridos

3.4 Glicolipidos

3.5 Lipoproteinas

Proteinas y enzimas

4.1. Aminoacidos mas comunes

4.2. Propiedades de los aminoacidos

4.3. Estructura de los péptidos

4.4. Clasificacion de las proteinas

4.5. Estructura y funcion de las proteinas
4.6. Caracteristicas principales de Enzimas
4.7. Clasificacion de enzimas

4.8. Cofactores enzimaticos

4.9. Actividad Enzimaética

4.10. Inhibicién Enzimatica

4.11. Regulacién Enzimatica

Acidos nucleicos

5.1 Componentes de los 4cidos nucléicos
5.2 Pirimidinas y purinas

5.3 Nucleodsidos

5.4 Nucleétidos

Vitaminas y minerales

6.1 Definicion y clasificacion

6.2 Vitaminas liposolubles.

6.2.1 Estructura quimica

6.2.2 Funcion e importancia biologica
6.3 Vitaminas hidrosolubles.

6.3.1 Estructura quimica

6.3.2 Funcion e importancia biologica
6.4 Los minerales

6.4.1 Importancia
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6.4.2 Funcion biologica

7 | Metabolismo 7.1 Introduccion

7.2 Anabolismo y catabolismo

7.2.1 Definicion

7.2.2 Diferencias entre las dos vias

7.3 Regulacion de los procesos

7.4 Caracteristicas principales de las vias
Metabdlicas.

7.5 El ATP y otras moléculas de elevada energia
7.5.1 Ciclo del ATP

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Importancia del agua en los seres vivos

Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: Investiga en diferentes fuentes de informacién las
propiedades fisicas del agua.
Aplica la ecuacion de Hendersson * Explica algunas propiedades importantes del agua:
Hasselbach en la preparacion soluciones propiedades fisicas, pH, capacidad calorifica, elevadas
amortiguadoras para control de pH de la fuerza de cohesidn, calor especifico, disociaciéon y su
calidad del agua. producto idnico, Ionizacion de acidos débiles.
* Desarrolla una curva de titulacion para relacionar los
Competencias genéricas: conceptos de pK, pH
e Habilidad para busqueda de * Aplica la ecuacion de Hendersson —Hasselbach en la
informacion. preparacion de soluciones amortiguadoras para control
e Capacidad de analisis y sintesis. de pH

e Capacidad de resolver Problemas.

2. Carbohidratos

Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: * Realiza un mapa conceptual de las funciones de los
carbohidratos en células vegetales y animales.

* Construye un cuadro de dos vias sobre las estructuras
Aplica el conocimiento de la estructura, | de las familias de las aldosas y cetosas.

propiedades y funcion de los carbohidratos | « Clasifica los carbohidratos realizando un cuadro

en su entorno académico y profesional. sindptico.

* Investiga y expone las propiedades de los

Competencias genéricas: monosacaridos y los oligosacéridos.
* Realiza un cuadro comparativo de las estructuras,
 Habilidad para bisqueda de propiedades y caracteristicas de los polisacaridos de

informacion. reserva y polisacaridos estructurales.
e Capacidad de analisis y sintesis. + Realiza un mapa conceptual de caracteristicas y
e Solucion de Problemas. propiedades de los homopolisacaridos y
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heteropolisacaridos
Realiza practica de laboratorio para identificacion de
carbohidrato

Aplica los conocimientos de las funciones de los
carbohidratos para identificarlos y aplicarlos en la
elaboracion de detas

3. Lipidos

Competencias Actividades de aprendizaje

* Realiza un mapa conceptual que clasifique y explique
Competencia especifica las estructuras y funciones de los diferentes lipidos.
Aplica los conocimientos de las funciones y | « Construye un cuadro comparativo indicando las
propiedades de los lipidos para la | estructuras de los 4cidos grasos saturados e insaturados
formulacion de dietas y/o andlisis | y sus diversas fuentes.

bromatologico * Explica por grupos cooperativos las propiedades
fisicas y quimicas de los 4cidos grasos.
Competencias genéricas * Investiga las estructuras, funciones y propiedades de
e Habilidad para busqueda de los lipidos fosforilados y discute en sesion grupal
informacion.  Explica las estructuras y principales caracteristicas de
e (apacidad de analisis y sintesis. los lipidos no fosforilados.
e Soluciéon de Problemas. Realiza practica de identificacion de lipidos

4. Proteinas y enzimas

Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: * Investiga las estructuras y la clasificacion de los 20 L-
Identifica los diferentes aminoacidos. aminoacidos que constituyen a las proteinas.
Aplica las propiedades y funciones de las * Identifica modelos de los aminoéacidos en base a sus
proteinas para la formulacion de dietas y/o | grupos R.
analisis nutricional de su entorno * Explica las propiedades de los aminoacidos en funcién
profesional de: propiedades fisicas y quimicas.
* Desarrolla un mapa conceptual de la diversidad
Competencias genéricas. funcional de las proteinas.
e Habilidad para busqueda de * Construye representaciones de modelos estructurales
informacion. de los péptidos simples y de las cadenas polipeptidicas.
e (Capacidad de analisis y sintesis. » Describe los cuatro niveles estructurales basicos de las
e Solucién de Problemas. proteinas, a través de representaciones de modelos
tridimensionales.

* Explica las principales caracteristicas de las proteinas
fibrosas y proteinas globulares.

* Realiza una investigacion bibliografica

de las proteinas como nutrientes de fuentes marinas.

* Explica las funciones de las enzimas como
catalizadores biologicos.
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* Analiza las propiedades cinéticas de las enzimas y la
regulacion de las reacciones enzimaticas.

* Realiza una investigacion bibliografica sobre el tema:
Aplicaciones biotecnoldgicas de la accion enzimatica.

* Organiza foro de discusiones grupales sobre los temas
investigados y una sintesis de conclusiones.

* Aplica técnicas instrumentales para la identificacion y
cuantificacion de proteinas

5. Acidos nucleicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica
Identifica las estructuras de los acidos
nucléicos y su funcion biologica para una
aplicacion ulterior en el mejoramiento
genético de especies cultivables en
acuicultura
Competencias genéricas
e Habilidad para busqueda de
informacion.
e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Solucion de Problemas.

Investiga en diferentes fuentes de informacién las
estructuras quimicas de los acidos nucleicos

* Expone frente a grupo las estructuras quimicas de
ARN y ADN.

* Construye un mapa conceptual de la estructura y
funcioén de los acidos nucléicos.

* Investiga las propiedades fisicas y biologicas de la
doble hélice.

* Realiza una representacion del modelo estructural de la
doble hélice del ADN explicando la estructura terciaria
del ADN.

* Investiga los elementos estructurales de ARN.

* Investiga y discute en andlisis grupal las caracteristicas
de la replicacion de ADN.

* Realiza un ensayo sobre el codigo genético.

* Realiza una monografia sobre el tema:

Aplicaciones de la tecnologia de ADN

* Realiza practica de laboratorio

6 Vitaminas y Minerales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Aplica los conocimientos de la estructura,
funcion y propiedades de las vitaminas y
minerales en la preparacion de dietas o
alimentos que eviten las enfermedades por
deficiencia de vitaminas y minerales.

Competencias genéricas
e Habilidad para busqueda de
informacion.
e (apacidad de analisis y sintesis.
e Solucién de Problemas.

* Investiga la clasificacion, funcion y propiedades de las
vitaminas y minerales.

Participa en una discusion grupal la estructura, funcion,
propiedades de las vitaminas y minerales.

Construye cuadro sindptico de clasificacion de
vitaminas.

* Relaciona mediante un cuadro las vitaminas y
minerales que se encuentran en los alimentos.

* Participa en una mesa redonda sobre el tema:
enfermedades generadas por carencia de vitaminas y
minerales.

Genera conclusiones de la mesa redonda sobre
enfermedades generadas por carencia de vitaminas y
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minerales

* Investiga requerimientos de vitaminas y minerales en
peces, crustaceos y moluscos y realiza un foro de
discusion por grupo

Aplica los conocimientos para formular una dieta con el
contenido minimo de requerimientos nutricionales para
un sistema de produccion acuicola.

Realiza practica de laboratorio de identificacion de
vitaminas y minerales.

7 Metabolismo

Competencia Actividades de aprendizaje

Competencias especificas: * Construye un cuadro de tres vias con las dos
principales  rutas  metabolicas  indicando  sus
Aplica los conocimientos de las funciones | caracteristicas y diferencias.

metabolicas y su relacion con el cultivo de | « Investiga en diversas fuentes de informacion las
los organismos acudticos para un mejor | funciones del ATP

desempefio profesional. * Analiza diversos casos sobre las deficiencias
metabolicas en organismos acuaticos.
Competencias genéricas * Organiza mesa redonda para la discusion del tema
e Habilidad para busqueda de | estudiado
informacion. Aplica los conocimientos de metabolismo para elaborar
e Capacidad de analisis y sintesis. proyecto de cultivo de organismos acuaticos.

e Solucién de Problemas.

8.Practica(s)

* Curva de titulaciéon aminoacidos

* Pruebas cualitativas para carbohidratos

 Cromatografia en papel para identificacion de carbohidratos
* Obtencion de almidon a partir de papa

* Obtencion de caseina a partir de leche

» Caracterizacion fisicoquimica de lipidos

* Pruebas cualitativas para lipidos

* Obtencion de lecitina y colesterol

* Reacciones de identificacion de aminoacidos

* Precipitacion de proteinas

+ Cuantificacion de proteinas por espectrofotometria

* Propiedades cataliticas de la amilasa

« Aislamiento y cuantificacién de Acidos nucléicos por espectrofotometria

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
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fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10.Evaluacion por competencias

Portafolio de evidencias, resimenes, sintesis, glosarios, cuestionarios, reportes, informes, crucigramas,
tripticos, collages, ensayos, presentaciones electronicas, organizadores graficos (Mapas conceptuales,
mapas mentales, cuadros sindpticos, diagramas, tablas, cuadros comparativos), entregar trabajos bajo
los lineamientos y parametros que se establezcan en cada caso.

11. Fuentes de informacion

1. Conn, E. E., P. K. Stumpf. (1980). Bioquimica Fundamental. México. Editorial Limusa-Wiley, S. A.

2. L.J. Daniel. (1975). Laboratory experiments in Biochemistry. Academic Press. New York.

3. Lehninger, Albert L. (1985). Bioguimica, Las Bases Moleculares de la Estructura y Funcion Celular.
Barcelona, Espafia. Editorial Omega, S. A.

4. Mertz, E. T. (1976). Bioquimica. México. Editorial Publicaciones Culturales, S. A.

5. Lubert, Stryer. (1976). Bioquimica. Barcelona, Espafia. Editorial Reverte, S. A.

6. Plumer, D.T. (1981). Introduccidn a la Bioquimica practica. México. Mc Grall Hill Latinoamericana,
S.A.

7. West, E. S., W. R. Todd, W. R. Mason, J. T. Van Bruggen. (1966). Texto de Bioquimica. New York.
Editorial Macmillan company.

8. Dawes, E. A. 1970. Problemas Cuantitativos de Bioquimica. Espaia. Editorial Acribia.

9. www.investigacidnyciencia.es Visitando esta pagina podra acceder articulos en espafiol
relacionados con carbohidratos, lipidos, proteinas, acidos nucléicos, a través de fichas bibliograficas.
10. http://esg-www.mit.edu:8001/esgbio Entrando a esta pdagina encontrara informacién relacionado
con temas de bioquimica.
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