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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Ecologia Acuatica

Clave de la asignatura: | AQD-1011
SATCA': | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Acuicultura

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil profesional del Ingeniero en Acuicultura los conocimientos necesarios
que le permiten identificar las relaciones de los organismos acudticos con su medio ambiente; asi como
la manera en que estas interacciones determinan entre otras cosas, las adaptaciones morfologicas y
fisioldgicas, asi como la abundancia, distribucion y diversidad de los organismos en el medio acuatico.

Se imparte en el tercer semestre de la carrera de Ingenieria en Acuicultura y se relaciona con la
asignatura de Biologia Acuatica que se imparte en el primer semestre con los temas: conocimiento
biolégico de los seres vivos, niveles de organizacidon, reino protista, clasificacion general de la
vegetacion acudtica y subacuatica, caracteristicas generales de los principales invertebrados marinos
la biologia e importancia comercial de los peces, anfibios, reptiles y mamiferos acudaticos; con la
competencia especifica de comprender los fendémenos biologicos y las caracteristicas que identifican a
los organismos vivos, sus diferentes niveles de organizacion partiendo desde sus formas mas simples a
las més complejas para relacionar su interaccion en el medio acudtico.

Asimismo se relaciona con la asignatura de Oceanografia en la que se abordan las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas del agua para una mejor comprension de la relacion océano-atmosfera.
En la asignatura Limnologia se relaciona con los temas flujos de energia, cadenas, niveles troficos,
productividad en las aguas epicontinentales considerando los nutrientes, temperatura y el efecto de la
luz solar sobre el fendmeno de fotosintesis.

Intencion didactica

La Ecologia Acuética se integra como asignatura para identificar los fendmenos del medio acuético en
todos sus aspectos ya que cualquier cambio en el medio ambiente tiene efecto directa o indirectamente
en los organismos o en el area que habitan. En esta asignatura se estudian los flujos de energia en la
naturaleza, hasta los efectos de la contaminacion y su impacto en los organismos y en el planeta en
general, haciendo principal énfasis en los organismos del medio acuatico.

El programa inicia con la conceptualizacion y evolucion de la ecologia, posteriormente se analizan
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conceptos relacionados con la energia y su flujo, productividad, cadena alimenticia y niveles tréficos.
Se presentan las caracteristicas poblacionales desde las propiedades hasta la dindmica poblacional, se
analizan comunidades y ecosistemas diversos como el terrestre, dulceacuicola, marino y estuarino, para
concluir con fundamentos de contaminacion ambiental.

Con el desarrollo de los temas, se debe enriquecer la capacidad del estudiante para comprender y
manipular ideas y pensamientos, debera analizar los parametros fisicoquimicos y bioldgicos en forma
integral de tal manera que sea evidente su efecto en los organismos acuaticos. De igual manera se
estimulard la busqueda y manejo de informacion asi como el desarrollo de metodologias para la
determinacion de parametros. Al relacionar los diferentes temas del programa, se motivara la capacidad
de anélisis y sintesis.

Los conocimientos adquiridos le permitirdn desarrollar la competencia genérica de poder comunicarse
con profesionales de areas afines y no afines, ademas le ayudaran a aprender a trabajar en equipo,
tendra la capacidad de aplicar los conocimientos en la practica asi como generar un compromiso con la
preservacion del medio ambiente.

El docente debera motivar la relacion logica entre los distintos temas, para que el estudiante no
memorice sino que tenga capacidad de andlisis y sintesis, de tal manera que pueda tomar decisiones
acertadas en cuanto a la relacion de la variacion de los parametros y su efecto en los organismos
marinos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reuniéon Nacional de Diseno e

Representantes  de 108 | 1;vacion Curricular para el Desarrollo

Instituto Tecnologico de | Institutos Tecnoldgicos de:
Mazatlan del 23 al 27 de

noviembre de 2009. Boca del Rio, Guaymas,
Lerma y Salina Cruz.

y Formacion de Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria Naval.

Instituto Tecnologico de | Institutos Tecnoldgicos de: | los  Programas  en  Competencias

Boca del Rio del 26 al 30 Profesionales de Ingenieria en
de abril de 2010. Boca del Rio, Guaymas, | Acuicultura, Ingenieria en Pesquerias e
Lerma y Salina Cruz. Ingenieria Naval.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Reunion  Nacional de  Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria en

Tecnoldgico Nacional de
México, del 26 al 30 de

agosto de 2013. Boca del Rio, Guaymas, Nanotecnologia, Ingenieria Petrolera,
Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en

Lerma, Salina Cruz vy
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Tlatlauquitepec. Pesquerias, Ingenieria ~ Naval y
Gastronomia del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Examina y analiza los conceptos bésicos utilizados en Ecologia Acudtica, los aspectos de intercambio
de energia en el medioambiente y la contaminacidn, para interpretar las relaciones presentes en el
medio acudtico y los organismos que lo habitan.

5. Competencias previas

Comprende los fenomenos bioldgicos, y las caracteristicas que identifican a los organismos vivos, sus
diferentes niveles de organizacion partiendo desde sus formas mas simples a las mas complejas, para
relacionar su interaccion en el medio acuatico.

Conoce y evalua los principales tipos de sistemas de aguas continentales (lenticos y loticos), lo cual le
permite caracterizar un sistema acudtico abarcando aspectos abioticos y bioticos.

Distingue y explica la estructura general del océano, los fendmenos que suceden en la interfase océano-
atmosfera asi como la relacion entre las caracteristicas geoldgicas, fisicas, quimicas y biologicas
presentes en la columna de agua, para interpretar las relaciones existentes en el medio marino.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Introduccion 1.1 Ecologia Acuética
1.1.1 Definicion
1.1.2 Componentes

1.2 Relacion de la Ecologia con otras ciencias
1.3 Ambito de estudio de la ecologia

2 | Energia y Medio Ambiente 2.1 Conceptos basicos relacionados con la energia

2.2 Conceptos de la productividad

2.3 Estructura trofica y pirdmides ecologicas
2.3.1 Cadenas de los alimentos y niveles troficos
2.3.2 Redes Alimentarias en el medio acuatico
2.3.3 Metabolismo

3 | Poblaciones 3.1 Propiedades de las poblaciones
3.2 Densidad e indice de abundancia relativa de las
poblaciones
3.3 Dinamica de poblaciones
3.3.1 Natalidad y Mortalidad
3.3.2 Distribucion de edades en la poblacion
3.3.3 Formas y evaluacion de crecimiento de la poblacion
3.3.4 Fluctuaciones en la poblacion
3.3.5 Regulacion de la poblacion
3.3.6 Dispersion
3.3.7 Estructura de la poblacion: distribucion interna,
agregacion y principio de Allee, aislamiento y
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territorialidad.

3.4 Interacciones positivas y negativas.
4 | Comunidades 4.1Comunidades acuaticas

4.1.1 Diversidad de especies en las comunidades
4.2 Estructura de la comunidad

4.2.1 Biomasa

4.2.2 Sucesion ecoldgica
4.3 Ecotono y efecto del borde
5 | Ecosistemas 5.1 Flujo de energia en el ecosistema
5.2 Ecosistemas terrestres
5.3 Ecosistema dulceacuicola y estuarino
5.4 Ecosistema marino

6 | Fundamentos de la 6.1 Conceptos de contaminacion
Contaminacion acuatica y su 6.2 Tipos de contaminantes y su permanencia en el medio
impacto ambiente

6.3 Impacto de la contaminacion sobre los organismos
6.3.1 Prevencion de efectos
6.3.2 Mitigacion

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1: Introduccion y Niveles de organizacion.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica Investigar los conceptos sobre Ecologia Acuatica para
Comprende el concepto de Ecologia | Su exposicion.
Acuatica para valorar la importancia que

esta tiene en el estudio de los seres vivos. Elaborar un mapa conceptual de los componentes de la

ecologia.
Genéricas

Capacidad de comunicacion oral y escrita.
Habilidad para buscar, procesar y analizar
informacién  procedente  de  fuentes | Realizar un cuadro sindptico del ambito de estudio de la
diversas. Capacidad para trabajar en | ecologia.

equipo. Habilidad en el uso de tecnologias
de informacion y comunicacion.

Realizar un mapa mental de la Relacion de la Ecologia
con otras ciencias.

2: Energia y Medio Ambiente.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica Analizar y asociar los conceptos. Presentar un resumen
Analiza los conceptos relacionados con la | del tema.
energia, la productividad y cadenas

. . . , Realizar una Investigacion bibliografica sobre el tema y
alimenticias y niveles troficos, para

presentar un documento escrito por equipos de trabajo.
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interpretar la Ecologia Acuatica y los flujos
de energia.

Genéricas

Capacidad de analisis y sintesis. Habilidad
para busqueda de informacion. Capacidad
para trabajar en equipo. Habilidad en el uso
de tecnologias de informacion vy
comunicacion. Capacidad de aplicar los
problemas en la practica. Capacidad de
comunicacion oral y escrita.

Discutir grupalmente la importancia de la ecologia desde
un punto de vista trofico y presentar una conclusion
escrita.

Explicar la importancia de la ecologia desde el punto de
vista del flujo de energia y desarrollar un mapa
conceptual del tema.

Interpretar resolviendo una problematica cotidiana (ABP)
con exposicion de caso, derivado de las siguientes
preguntas detonantes:

(Cuadl es el impacto que tiene la pérdida de biodiversidad
en las redes troficas? (En un ecosistema como podemos
medir productividad y su relacion con los flujos de
energia? Entregar un informe con la resolucion del caso.

3:

Poblaciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica

Examina las caracteristicas, la estructura y
la importancia de las poblaciones, para
establecer las diferencias entre ellas y la
relacion con su habitat.

Genéricas

Capacidad de analisis y sintesis. Solucion
de Problemas. Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad para trabajar en
equipo. Habilidad en el uso de tecnologias
de informacion y comunicacion. Capacidad
de aplicar los conocimientos en la practica.
Comunicacion oral y escrita.

Realizar una investigacion bibliografica sobre el tema y
presentar un documento escrito por equipos de trabajo.

Obtener ejemplos via internet de las propiedades de las
poblaciones de organismos acudticos y elaborar un
prontuario de sitios.

Aplicar un modelo matematico para examinar el
crecimiento de una poblacion. Entregar un informe de
resultados.

importancia y la interrelacion de los

4: Comunidades
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica Realizar una Investigacion bibliografica sobre los
Examina el Concepto de una comunidad y principales COl’lCGptOS inherentes a las comunidades.
su  estructura, para reconocer la Preparar un reporte de investigacion.

Definir las principales caracteristicas de las comunidades
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organismos que la conforman.

Genéricas

Capacidad de analisis y sintesis. Habilidad
para busqueda de informacion. Capacidad
para trabajar en equipo. Habilidad en el uso
de tecnologias de informacién 'y
comunicacion. Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Comunicacion oral y escrita.

elaborando un mapa conceptual.

Investigar y exponer ejemplos de diferentes comunidades
acuaticas.

Realizar salidas de campo para colecta de organismos
acuaticos e identificar diferencias entre comunidades en
zonas acuaticas. Preparar un reporte de campo.

5: Ecosistemas

comprender la fragilidad de los ambientes
acuaticos.

Genéricas

Capacidad de analisis y sintesis. Solucion
de Problemas. Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad para trabajar en
equipo. Habilidad en el uso de tecnologias
de informacion y comunicacion. Capacidad
de aplicar los conocimientos en la practica.
Comunicacion oral y escrita.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica Realizar una investigacion bibliografica sobre los
Analiza los componentes de los | principales conceptos inherentes a los ecosistemas.
ecosistemas y sus interacciones, para | Exponer en plenaria.

Definir las principales caracteristicas de los ecosistemas.
Elaborar un mapa conceptual.

Realizar un cuadro comparativo de los diferentes
ecosistemas.

6: Fundamentos de la

contaminacion acuatica y su impacto

contaminacion, relaciona el efecto de los
contaminantes sobre los organismos y su
habitat para proponer medidas de
prevencidon, compensacion o mitigacion en
el medio acuatico.

Genéricas

Capacidad de analisis y sintesis. Solucion
de Problemas. Habilidad para busqueda de
informacion. Capacidad para trabajar en

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica Elaborar un mapa mental de los conceptos, tipos y
Determina las diferentes fuentes de | fuentes de contaminantes.

Investigar y discutir en plenaria los efectos de la
contaminacion sobre la biota acuatica. Presentar una
conclusion escrita.

Analizar un caso donde la contaminacion haya impactado
en ecosistemas acuaticos. Entregar reporte de analisis.

Investigar y exponer acciones para disminuir los efectos
de la contaminacion de los ecosistemas acuaticos en el
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equipo. Habilidad en el uso de tecnologias | estado.
de informacién y comunicacion. Capacidad
de aplicar los conocimientos en la practica.
Comunicacioén oral y escrita.

8. Practica(s)

Identificar in situ las caracteristicas de una zona ecotonal

Calcular la distribucion y estimacion del tamaino de la poblacion a partir de la densidad
Estimar el tamafo de la poblacion por el método de marcado y recaptura

Aplicar un analisis de la comunidad usando el area minima y método del cuadrado
Realizar una estimacion de limites de tolerancia a contaminantes.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
* La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeiio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

0 Evaluacion diagndstica, formativa y sumativa aplicada a cada tema

O Solucion de aprendizaje basado en problemas reales

0 Estudio de casos particulares relacionados con los impactos de los ecosistemas asi como
los avances de la ciencia y la tecnologia en la vida cotidiana considerando el aspecto
ético y profesional.

0 Efectos simuladores con usos tecnologicos aplicados a poblaciones, comunidades y
ecosistemas

0 Actividades plasmadas en carteles que muestren por ejemplo la informadtica en
problemas ecolédgicos y su relacion en el cuidado del medio ambiente

0 Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de las
conclusiones obtenidas de dichas observaciones.
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Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos
escritos.

Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.
Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teoricos y declarativos.
Participacion en circulos de estudio sobre articulos de ecologia acuética.

Autoevaluacion y co-evaluacion en el desarrollo de las précticas y trabajos
colaborativos.

O o0O0o

11. Fuentes de informacion

1. Acosta, A., Fragua, G. y Zapata, A.M. (Eds.) (2009). Técnicas de campo en ambientes tropicales:
Manual para el monitoreo en ecosistemas acuaticos y artropodos terrestres. Bogota. Editorial
Pontificia Universidad Javeriana. 215 p.

2. Aquatic Ecology. A Multidisciplinary Journal Relating to Processes and Structures at Different
Organizational Levels. Editor-in-Chief: Piet Spaak. ISSN: 1386-2588 (print version)
ISSN: 1573-5125 (electronic ~ version). Springer Netherlands Publisher. Disponible en:
http://www.springer.com/life+sciences/ecology/journal/10452 (Agosto 27, 2013)

3. Ambasht, R. S. y Ambasht, N.K. (Eds.) (2003). Modern trends in applied Aquatic Ecology.
Boston. Kluwer Academic/Plenum Publishers. 379 p.

4. Barnes, R. S. K. and K. H. Mann, K.H. (Eds.) (2004). Fundamentals of Aquatic Ecology. (2nd.
Ed.) U.S.A. Blackwell Science. 270 p.

5. Contreras, F. (1993). Ecosistemas Costeros Mexicanos. México. Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. UAM Iztapalapa.

6. Khrone, D.T. (2001). General Ecology. México. Editorial Brooks/ Cole.
7. Morgan, M.G. (2007). Procesos energéticos de la vida: Fotosintesis. México: Trillas

8. Seuront, Laurent and Strutton, Peter G. (Eds). (2004). Handbook of scaling methods in aquatic
ecology : measurement, analysis, simulation. Boca Raton, FL.CRC Press. 600 p.

9. Sutton, D. B. y Harmon, N. P (1998). Fundamentos de Ecologia. México: Limusa

10.Toledo, V. M. (2010). La biodiversidad de M¢xico. Inventarios, manejos, usos, informatica,
conservacion e importancia cultural. México: Biblioteca Mexicana.

Ligas electronicas
http://www.esa.org/esa/
http://difusion.conanp.gob.mx/
http://www.esd.ornl.gov/programs/bioindicators/
http://users.ren.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/O/Oceans.html
http://www.nhmi.org/mangroves/eco.htm
http://www.conabio.gob.mx/
http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/00General/IndiceGral.html
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