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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Fisiologia de Organismos Acuaticos

Clave de la asignatura: | AQD-1014
SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en acuicultura

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El programa de la asignatura de Fisiologia de organismos acudticos, esta disefiado para contribuir en la
formacion integral de los estudiantes de ingenieria en acuicultura, porque desarrolla las competencias
que se utilizardn para enriquecer y ampliar el conocimiento y aprendizaje sobre el funcionamiento de
los organismos acudticos, para el manejo y produccion en los cultivos de manera sostenible.

La Fisiologia de organismos acuaticos es una asignatura elemental que habilita al ingeniero acuicola
para conocer, analizar, determinar y explicar el como funcionan los érganos, aparatos y sistemas, que
les permiten a los organismos acuaticos realizar sus funciones de mantenimiento, crecimiento y
reproduccion. Los conocimientos de esta asignatura permiten al alumno toma de decisiones
importantes y trascendentales en un cultivo acuicola, asi también contribuye al desarrollo y aplicacion
de criterios para el desarrollo de la acuicultura sostenible

Esta asignatura se ubica en el quinto semestre de la carrera de Ingenieria en Acuicultura, cuya
pretension es sentar las bases para el manejo de las técnicas de produccion de organismos acuaticos
conociendo su anatomia, funcionamiento basico y relacion con el ambiente.

Fisiologia de organismos acuaticos se relaciona con las asignaturas previas como: biologia acudtica en
el tema de conocimiento de caracteristicas generales de los principales grupos de organismos utilizados
para produccion acuacultural donde se desarrollaron competencias de comprension de conceptos,
sintesis de informacion y capacidad autocritica. Se relaciona con las asignaturas de quimica organica,
inorgéanica y bioquimica ya que el alumno conoce las caracteristicas generales de moléculas organicas e
inorganicas, las rutas metabolicas para formacioén y degradaciéon de moléculas organicas en procesos
metabolicos, procesos de obtencion de energia, preparacion de soluciones. Con la asignatura de
ecologia acudtica se relaciona en los temas de niveles de organizacion y desarrollo competencias de
comprension de las relaciones entre el individuo y su medio donde se desarrolla.

Fisiologia de organismos acuaticos desarrolla competencias para el andlisis y toma de decisiones en
asignaturas como de cultivos de apoyo en los temas de cultivo de microalgas, zooplancton e insectos de
importancia nutricional; para la asignatura de Nutricion Acuicola el alumno conoce las respuestas
fisiologicas que los organimos acudticos pueden presentar ante las caracteristicas del medio; con la
asignatura de Genética aplicada a la acuicultura el alumno conoce conceptos y caracteristicas de
evolucion a nivel fisioldgico de los organismos cultivados; para las asignaturas de disefio de sistemas
acuicolas I y II apoya al alumno conoce los principales procesos fisioldgicos de organismos cultivados
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y las respuestas o reaccion que el organismo tiene (6rganos y sistemas) a variaciones ambientales
dentro de un sistema de cultivo.

Intencion didactica
Este curso consta de 7 temas las cuales se describen a continuacion:

En el primer tema el estudiante reconoce la importancia de los procesos fisioldgicos bdsicos y
conceptos fundamentales de la materia que permiten la vida y 6ptimo funcionamiento y desarrollo de
los organismos acuaticos susceptibles de cultivo desarrollando competencias de andlisis y sintesis de
informacion, habilidad en el manejo de organismos acuaticos y comunicacion oral y escrita.

A partir del segundo tema y hasta el séptimo tema se realiza una revision y andlisis de las
caracteristicas biologicas que permitan el cultivo de los diferentes grupos de importancia econdémica en
acuicultura, donde el alumno desarrollard competencias de busqueda, analisis y sintesis de la
informacion, trabajo en equipo y capacidad de aprender con la finalidad que integre la informacion para
la toma de decisiones en producciones acuicolas.

En el segundo tema, es donde el estudiante conoce, describe y analiza la taxonomia, morfologia,
principales procesos fisioldgicos y factores reguladores de los principales grupos de algas.

En el tercer tema, es donde el alumno conoce, describe y analiza la taxonomia, anatomia y los
principales procesos fisiologicos de los principales grupos de moluscos de interés comercial.

Para el cuarto tema del programa alumno conoce, describe y analiza la taxonomia, anatomia y los
principales procesos fisioldgicos que permitirdn la produccion acuacultural de los grupos de crustaceos
decépodos de interés econdmico.

En el quinto tema, la competencia consiste en que los estudiantes conozcan, describan y analicen la
taxonomia, anatomia y los principales procesos fisiologicos que permitiran la produccion acuacultural
de los peces de interés econdmico.

En la sexta tema, es donde el estudiante debe conocer, describir y analizar la taxonomia, anatomia y los
principales procesos fisiologicos que permitiran la produccidon acuacultural de los anfibios de interés
comercial.

En la séptima tema, es donde el estudiante debe conocer, describir y analizar la taxonomia, anatomia y
los principales procesos fisiologicos que permitirdn la produccion acuacultural de los reptiles de interés
comercial.

Para la asignatura de Fisiologia de organismos acudticos se sugiere que para desarrollar el aprendizaje
y formacion en competencias es imprescindible que el profesor enfatice el saber hacer: buscar,
elaborar, producir, entender, disefar, presentar, analizar, verificar, controlar, entre otros, en una
relacion dialogica con el saber y el saber ser, con actividades propicien procesos intelectuales como
induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una actividad intelectual compleja.

Las competencias del docente de la materia de Fisiologia de organismos acudticos, debe mostrar su
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conocimiento, capacidad y experiencia de aplicacion, para construir aprendizaje significativo en los
estudiantes. Debe poseer, preferentemente; experiencia y formacion en el area de Ciencias acudticas,
haber laborado profesionalmente en la produccidon acuacultural, ya sea en el manejo y reproduccion de
organismos acudticos, ya que implica que desde su practica docente y perfil profesional; debe de
aplicar criterios bioldgicos para manejo de organismos acudticos. Asi también deberd propiciar
actividades de aprendizaje que permitan al estudiante pensar, valorar, juzgar, aplicar y transferir lo
aprendido en diferentes actividades de su vida cotidiana y profesional, debe comprender que el proceso
de aprendizaje implica la interaccion, la maduracioén y la experiencia, por lo tanto el estudiante debe
involucrarse en cada una de las actividades de aprendizaje, asumiendo actitudes participativas,
proponiendo, imaginando, creando, organizando y gestionando la informacién, para construir
escenarios de solucion a problemas inherentes de su formacion profesional. El docente debe motivar la
relacion logica entre los distintos temas, para que el alumno no memorice sino que tenga capacidad de
analisis, sintesis y tome decisiones acertadas en cuanto a la relacion de la variacion de los parametros y
su efecto en los organismos acuaticos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunién  Nacional de Disefio e
Representantes  de  los | Innovacion Curricular para el Desarrollo
Institutos Tecnoldgicos de: |y Formacion de Competencias
Boca del Rio, Guaymas, | Profesionales de las Carreras de
Lerma y Salina Cruz. Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria Naval.

Reunién Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Acuicultura, Ingenieria en Pesquerias e
Ingenieria Naval.

Reunién  Nacional de Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia, Ingenieria Petrolera,
Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias, Ingenieria ~ Naval y
Gastronomia del SNIT.

Instituto Tecnoldgico de
Mazatlan del 23 al 27 de
noviembre de 2009.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Boca del Rio, Guaymas,
Lerma y Salina Cruz.

Instituto Tecnoldgico de
Boca del Rio del 26 al 30
de abril de 2010.

Representantes de  los
Tecnoldgico Nacional de | Institutos Tecnoldgicos de:
México, del 26 al 30 de Boca del Rio, Guaymas,
agosto de 2013. Lerma, Salina Cruz vy
Tlatlauquitepec.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Conocer la anatomia y funcionamiento de 6rganos y sistemas de los organismos acuaticos susceptibles
de cultivo y la adaptacion que han tenido a los distintos ambientes acuaticos con el fin de comprender
las relaciones entre ambiente e individuo en un sistema acuatico para la toma de decisiones
relacionadas con la produccion
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e Conoce los grupos taxondmicos de plantas acudticas, invertebrados acuaticos y cordados utilizados
en acuicultura, las caracteristicas que identifican a estos organismos para su manejo correcto.

e Comprende las relaciones entre los elementos bidticos y abidticos que componen el ecosistema
acuatico con el fin de entender el comportamiento de las variables fisicoquimicas del agua y su
relacion con los organismos cultivados

e Conoce y usa el microscopio electronico para observacion de tejidos y organos de las especies
cultivadas

e Conoce procesos bioquimicos como la respiracion, rutas metabodlicas y la fotosintesis de manera que
integre y analice informacion para entender el funcionamiento de los sistemas vivos.

e Maneja técnicas para la preparacion de soluciones

e Conoce caracteristicas generales de microrganismos causantes de enfermedades con el fin de
entender procesos fisioldgicos de los mismos en cultivo.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Conceptos
fundamentales en
fisiologia

1.1 Definicion de Fisiologia.

1.1.1 Importancia del estudio de fisiologia en organismos

acuaticos

1.2. Adaptacion de los organismos a distintos ambientes

acuaticos.
1.3. Trasporte de membrana
1.3.1 Osmorregulacion
1.3.2 Balance hidromineral.
1.4 Respiracion e intercambio gaseoso.
1.5 Circulacion
1.6 musculos y movimiento,
1.7 Metabolismo
1.7.1 Metabolismo basal y estandar
1.7.2 Balance energético
1.8 Sistema enddcrino
1.8.1 Crecimiento y reproduccion
1.8.2 Sistema inmune
1.9 Excrecion.
1.10 Reloj biologico

Fisiologia de las algas

2.1 Morfologia
2.2 Factores reguladores del crecimiento.

2.2.1 Caracteristicas fisico-quimicas del agua.

2.2.2 Nutrientes.
2.2.3 Luz
2.3 Reproduccion.

Fisiologia de moluscos
de interés comercial

3.1 Anatomia.

3.2 Percepcion sensorial.

3.2.1 Organos de los sentidos.
3.2.2 Sistema nervioso.

3.3 Respiracioén y circulacion
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3.5 Reproduccion.

3.7 Movimiento.

3.4 Alimentacion y digestion.
3.6 Osmoregulacion, balance hidromineral y excrecion.

3.8 Desarrollo y crecimiento

4.1 Anatomia.

Fisiologia de crustaceos
decépodos de interés

comercial. .
4.5 Reproduccion.

4.7 Movimiento.

4.2 Percepcion sensorial.

4.2.1 Organos de los sentidos.
4.2.2 Sistema nervioso.

4.3 Respiracion y circulacion
4.4 Alimentacion y digestion.

4.6 Osmoregulacion, balance hidromineral y excrecion.

4.8 Desarrollo y crecimiento

5.1 Anatomia.

5 Fisiologia de peces

5.5 Reproduccion.

5.7 Movimiento.

5.2 Percepcidn sensorial.

5.2.1 Organos de los sentidos.
5.2.2 Sistema nervioso.

5.3 Respiracion y circulacion
5.4 Alimentacion y digestion.

5.6 Osmoregulacion, balance hidromineral y excrecion.

5.8 Desarrollo y crecimiento.

6.1 Anatomia.

Fisiologia de anfibios
(anuros) y reptiles de

interés comercial. .,
6.5 Reproduccion.

6.7 Movimiento.

6.2 Percepcion sensorial.

6.2.1 Organos de los sentidos.
6.2.2 Sistema nervioso.

6.3 Respiracion y circulacion
6.4 Alimentacion y digestion.

6.6 Osmoregulacion, balance hidromineral y excrecion.

6.8 Desarrollo y crecimiento.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Conceptos fundamentales en fisiologia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los principios basicos del funcionamiento
los sistemas fisioldgicos en organismos cultivados
y los efectos que los cambios ambientales
provocan a los organismos con el fin de generar
informacion necesaria para toma de decisiones
productivas.

e Investiga en diferentes fuentes de informacion
y expone conceptos basicos de fisiologia
apoyandose en material didactico como una
presentacion o mapas metales.

e Discute en plenaria los fundamentos y Ila
importancia del estudio de la fisiologia en el
campo de la acuicultura, presentando de lanera
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Genéricas:
e Capacidad de busqueda, analisis y sintesis de la
informacion.
e Capacidad critica y autocritica
e Capacidad para resolver problemas
e Capacidad de comunicacion oral y escrita

oral y escrita las conclusiones obtenidas.
Analiza interacciones entre factores
ambientales e individuos y deduce los procesos
fisiologicos que desencadenan los cambios
ambientales presentando la informacion en
mapas mentales o diagramas de flujo

Disefia, en grupos pequefios de trabajo, un
modelo esquematico que involucre los
principales procesos fisiologicos de los
organismos acuaticos y los discute en plenaria
Desarrolla una practica de laboratorio donde se
analice la morfologia externa e interna de
diferentes organismos acuaticos entregando un
informa escrito de la practica.

2. Fisiologia de las algas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Identifica las caracteristicas morfologicas que
permiten la clasificacion de las algas como
herramienta de comparacion entre organismos.

e Analiza los principales procesos fisiologicos
que ocurren en algas con el fin de entender el
funcionamiento de estos organismos

Genéricas:

e Capacidad de busqueda, analisis y sintesis de la
informacion.

¢ Capacidad critica y autocritica

e Capacidad de aprender

e Capacidad de comunicacion oral y escrita

Investiga las caracteristicas y clasificacion de
las algas con importancia en acuicultura
presentando cuadros comparativos de la
informacion obtenida

Elaborar y presenta fichas técnicas donde se
reflejen  las  principales  caracteristicas
estructurales y los procesos fisioldgicos
importantes de microalgas y macroalgas con
interés acuicultural, asi como factores que
limitan la produccion de algas y la interaccion
de estos factores

Analiza en plenaria la  potencialidad
acuicultural de las algas en las distintas
regiones del pais y presenta una propuesta de
cultivo para una especie.

3. Fisiologia de molusc

os de interés comercial

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Identifica las caracteristicas morfologicas que
permiten la clasificacion de los moluscos como
herramienta de comparacion entre organismos.

e Analiza los principales procesos fisiologicos
que ocurren en los moluscos con el fin de
entender el funcionamiento de estos
organismos

Genéricas:
e Capacidad de busqueda, analisis y sintesis de la

Investiga y analiza las caracteristicas y
clasificacion de los moluscos con interés
comercial presentando cuadros comparativos
de la informacion obtenida.

Enlista las principales especies con potencial
acuicola.

Expone y discute en equipos de trabajo las
diferencias fisiologicas entre los grupos de
moluscos

Analiza interacciones entre factores
ambientales e individuos y deduce los procesos
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informacion.

Capacidad critica y autocritica
Capacidad de aprender

Capacidad de gestion de la informacion
Capacidad para resolver problemas

fisiologicos que desencadenan los cambios
ambientales en moluscos de interés comercial

e Discute en plenaria la importancia de impulsar
el desarrollo acuicultural de especies
endémicas.

e Desarrolla practicas de laboratorio donde
evalua para evaluar los factores reguladores del
crecimiento y reproduccion.

4. Fisiologia de crusticeos deciapodos de interés comercial

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

¢ Identifica las caracteristicas morfologicas que
permiten la clasificacion de los crustaceos
decapodos como herramienta de comparacion
entre organismos.

e Analiza los principales procesos fisiologicos
que ocurren en los crustaceos decapodos con el
fin de entender el funcionamiento de estos
organismos

Genéricas:

e Capacidad de busqueda, analisis y sintesis de la
informacion.

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de aprender

Capacidad de gestion de la informacion
Capacidad para resolver problemas

e Investiga y analiza las caracteristicas y
clasificacion de los crustaceos decapodos con
interés comercial.

e Enlista las principales especies de crusticeos
decapodos con potencial acuicola.

e Expone y discute en equipos de trabajo las
diferencias fisiologicas entre los grupos de
crustaceos de interés comercial

¢ Analiza interacciones entre factores
ambientales e individuos y deduce los procesos
fisiolégicos que desencadenan los cambios
ambientales en crustaceos decapodos de interés
comercial

e Discute en plenaria la importancia de impulsar
el desarrollo acuicultural de especies de
crustaceos endémicas

e Realiza practicas de laboratorio y de campo
donde analiza procesos fisiologicos de la
reproduccion y el crecimiento.

5. Fisiologia de peces de interés comercial

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Identificar las caracteristicas morfologicas que
permiten la clasificacion de los peces como
herramienta de comparacion entre organismos.

e Analiza los principales procesos fisiologicos
que ocurren en peces de interés comercial con
el fin de entender el funcionamiento de estos
organismos.

Gengéricas:

e Capacidad de busqueda, andlisis y sintesis de la
informacion.

e Capacidad critica y autocritica

e Investiga y analiza, mediante un cuadro
comparativo, las caracteristicas, clasificacion y
diferencias fisioldgicas de los peces con interés
comercial.

e Enlista las principales especies de peces con
potencial acuicola.

e Discute en plenaria la importancia de impulsar
el desarrollo acuicultural de especies de peces
endémicas

e Expone y discute en equipos de trabajo las

diferencias fisiologicas entre los grupos de

peces de interés comercial

Analiza simulaciones de interacciones entre
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e Capacidad de aprender
e Capacidad de gestion de la informacion
e Capacidad para resolver problemas

factores ambientales e individuos y deduce los
procesos fisiolégicos que desencadenan los
cambios ambientales en peces de interés
comercial

e Realiza practicas de laboratorio y de campo
donde analiza procesos fisiologicos de la
reproduccion y el crecimiento.

6. Fisiologia de anfibios (anuros) y reptiles de interés comercial

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e I[dentificar las caracteristicas morfologicas que
permiten la clasificacion de los anfibios y
reptiles de interés comercial como herramienta
de comparacidn entre organismos.

e Analiza los principales procesos fisiologicos
que ocurren en anfibios y reptiles de interés

comercial con el fin de entender el
funcionamiento de estos organismos
Genéricas:

e Capacidad de busqueda, andlisis y sintesis de la
informacion.

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de aprender

Capacidad de gestion de la informacion
Capacidad para resolver problemas

e Investiga y analiza, mediante un cuadro
comparativo, las caracteristicas, clasificacion y
diferencias fisiologicas de los anfibios y
reptiles con interés comercial.

e Enlista las especies de anfibios y reptiles con
potencial acuicola.

e Analiza y discute procesos de metamorfosis en
anfibios

e Discute en plenaria la importancia de impulsar
el desarrollo acuicultural de especies
endémicas

e Expone y discute en equipos de trabajo las
diferencias fisiologicas entre los grupos de
anfibios y reptiles de interés comercial

e Analiza simulaciones de interacciones entre
factores ambientales e individuos y deduce los
procesos fisiolégicos que desencadenan los
cambios ambientales en anfibios y reptiles de
interés comercial.

8. Practica(s)

e Factores limitantes del crecimiento de microalgas.

¢ Anatomia interna y externa de moluscos susceptibles de cultivo

Induccion al desove y reproduccion un moluscos
virginica)

Descripcion del desarrollo gonéadico de peces

Anatomia interna y externa de crustaceos susceptibles de cultivo

Descripcion del desarrollo embrionario y larval de crustaceos decapodos.

Anatomia interna y externa de peces susceptibles de cultivo

Efecto de la salinidad y temperatura en el comportamiento y/o metabolismo de peces.

Induccion al desove y descripcion del desarrollo embrionario y larval en peces
Anatomia interna y externa de anfibios susceptibles de cultivo
Anatomia interna y externa de reptiles susceptibles de cultivo.

bivalvo (ejemplo: ostiéon americano (Crassostrea
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se sugiere:

Elabora de una maqueta donde se muestre el funcionamiento de un sistema (digestivo, circulatorio,

inmunolégico, excretor, etc) de una especie seleccionada.

* Selecciona una especie de un grupo de organismos (peces, crustdceos, moluscos, reptiles, anfibios)

* Busca y analiza informacién acerca del funcionamiento del sistema seleccionado (digestivo,
inmunolégico, etc) del organismo.

* Realiza una maqueta o presentacion donde se demuestre interactivamente el funcionamiento de
dicho sistema en el organismo seleccionado.

10. Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeiio en cada una
de las actividades de aprendizaje
e La evaluacion integra los tres tipos de contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales).
e La evaluacion contempla la co-evaluacion y la evaluacion grupal.
Que la evaluacion contemple la recopilacion de evidencias de aprendizaje suficientes para tener la
certeza que los alumnos ha adquirido o desarrollado sus competencias
Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos
Debate de lecturas de articulos cientificos del funcionamiento de los organismos acuaticos.
Realizar practicas de laboratorio y entrega de reportes de los mismos
Realizacion de cuadros comparativos, mapas mentales y conceptuales
Resolucion de problemas de interaccion ambiente e individuo
Instrumentos de evaluacion
Lista de cotejo
Matriz de evaluacion
Portafolio de evidencias.
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