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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Oceanografia

Clave de la asignatura: | AQC-1026
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Acuicultura

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Oceanografia se imparte en el segundo semestre de la carrera de Ingenieria en
Acuicultura. Cuenta con cuatro créditos y no tiene ninguna materia como prerrequisito. La
oceanografia es una ciencia multidisciplinaria, donde interactian la biologia, la quimica, la geologia, la
fisica y la meteorologia entre otras disciplinas, enfocadas a dar explicacion de los fendmenos marinos y
de la relacion océano-atmosfera, causante de la variacion climatica en general. Aporta al perfil
profesional del egresado, las competencias para entender los procesos oceanograficos y las
metodologias utilizadas para monitorear y evaluar areas adecuadas para el desarrollo de la maricultura.

Se relaciona la materia de Biologia acuatica con temas como son clasificacion general de la vegetacion
acuatica y subacuatica, las caracteristicas generales de los principales invertebrados marinos y la
importancia comercial de los peces, anfibios, reptiles y mamiferos acuaticos.

Se relaciona con la materia de Ecologia acuatica, en el tema del flujo de la energia a través de los
ecosistemas y la formacion de las cadenas troficas. Asi como en los conceptos, las caracteristicas, la
estructura y la importancia de las poblaciones, comunidades y diferentes ecosistemas. Analiza el efecto
de la contaminacion sobre el medio ambiente, sus fuentes, los tipos y las acciones preventivas.

Se relaciona con la materia de Procesos litorales en la comprension de los procesos y la dinamica que
se costera.

Con la materia de Manejo y Conservacion del agua se relaciona con los temas de fuentes y usos del
agua, parametros indicadores de la calidad del agua, las técnicas analiticas para su determinacion y los
procesos para su tratamiento.

Intencion didactica

El programa de estudios esta conformado por temas y subtemas, en donde se describe de manera
general los océanos, su origen y la Deriva continental. Se describe la configuracion oceanica desde la
costa hasta el fondo oceédnico y se revisa la interaccidn atmosfera-océano y su efecto en el clima. Se
revisan las propiedades fisicas del agua de mar y sus variaciones. Se revisan los procesos que generan
la circulacion oceanica y como se genera el oleaje y las mareas. Se revisan las propiedades quimicas
del agua, asi como el sistema de carbonatos, responsable de mantener el equilibrio el pH del océano. Se
revisan los temas de productividad biologica, los elementos de fertilidad oceéanica, las cadenas
alimenticias, asi como las caracteristicas biologicas generales de los mares mexicanos. Los temas que
se revisan en ésta asignatura se enfoca al efecto que tiene los parametros fisico-quimicos en la
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reproduccion, alimentacion, abundancia, distribucion de los organismos marinos.

Estos temas deben promover en los estudiantes sus competencias para conocer, comprender, aplicar,
analizar, sintetizar y evaluar los procesos oceanograficos y su relaciéon con la maricultura como
actividad productora de recursos marinos con fines de consumo o de ornato. En todo momento se
debera estimular la busqueda y el manejo de informacion de fuentes con validez cientifica
promoviendo en todo momento su capacidad de analisis e integracion para aplicar los conocimientos en
la practica para la toma de decisiones y la resolucion de problemas.

Estos conocimientos le permitirdan al estudiante comunicarse con profesionales de diferentes areas
profesionales y a trabajar en equipo.

El docente debera motivar la relacion logica entre los distintos temas, para que el estudiante desarrolle
las competencias de andlisis, sintesis y evaluacion de los procesos y las problematicas en la
oceanografia y su relacion con la maricultura y el aprovechamiento de los recursos marinos
promoviendo en todo momento su conservacion, preservacion y aprovechamiento sustentable.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de

elaboracion o revision

Participantes Evento

Reuniéon Nacional de Disefio e
Representantes de  los

Instituto Tecnologico de | Institutos Tecnoldgicos de:
Mazatlan del 23 al 27 de

noviembre de 2009. Boca del Rio, Guaymas,
Lerma y Salina Cruz.

Innovacion Curricular para el Desarrollo
y  Formacion  de Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria Naval.

Representantes  de  los | Reuniéon Nacional de Consolidacion de
Instituto Tecnologico de | Institutos Tecnologicos de: | los  Programas  en  Competencias

Boca del Rio del 26 al 30 Profesionales de Ingenieria en
de abril de 2010. Boca del Rio, Guaymas, | Acuicultura, Ingenieria en Pesquerias e
Lerma y Salina Cruz. Ingenieria Naval.

Representantes  de  los | Reunion  Nacional ~de  Seguimiento
Institutos Tecnoldgicos de: | Curricular de las carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia, Ingenieria Petrolera,
Boca del Rio, Guaymas, Ingenieria en Acuicultura, Ingenieria en
Lerma, Salina Cruz y Pesquerias, Ingenieria ~ Naval y
Tlatlauquitepec. Gastronomia del SNIT.

Tecnologico Nacional de
México, del 26 al 30 de
agosto de 2013.

4. Competencia(s) a desarrollar
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Competencia general de la asignatura

Analizar los fendémenos oceanograficos que suceden en el océano considerando las relaciones
geologicas, fisicas, quimicas y biologicas y en la interfase océano-atmosfera para seleccionar areas
adecuadas para la instalacion de jaulas e infraestructura para el cultivo de especies marinas.

Competencias especificas

Conocer la historia y el desarrollo de la oceanografia.

Conocer las diferentes zonas que componen la estructura oceanica.

Conocer la teoria de la deriva continental.

Analizar y comparar las diferentes hipotesis sobre el origen de los océanos.

Comprender los conceptos geoldgicos de intemperismo y erosion, agentes que los producen y
sus efectos en la zona costera.

Comprender la interaccion océano-atmoésfera y su efecto en el clima.

e Conocer las propiedades fisicas del agua de mar y su efecto en los organismos marinos.
Analizar los mecanismos que promueven la circulacion marina y su efecto en los organismos
marinos.

Conocer las caracteristicas de las olas y factores que las originan.

Conocer como se originan las mareas y su efecto en los organismos marinos.

Determinar la salinidad del agua de mar y su efecto en los organismos marinos.

Conocer los principales gases disueltos del agua de mar y su efecto en los organismos marinos.
Determinar la concentracion de los principales nutrientes del agua de mar y su efecto en los
organismos marinos.

Explicar el sistema de carbonatos y su efecto en el pH del agua de mar.

e Conocer los elementos de fertilidad en el océano.

e Explicar la importancia de la temperatura, nutrientes y luz en la productividad oceanica.

Competencias genéricas

Competencias instrumentales
e (apacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion.
Comunicacion oral y escrita en lengua propia.
Habilidades basicas computacionales para manejar software.
Capacidad de gestion de la informacion.

Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.
e Habilidades en las relaciones interpersonales.
e Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos.
e Compromiso ético.
Competencias sistémicas
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Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
Capacidad de aprender.

Adaptacion a nuevas situaciones.

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
Conocimiento de otras culturas y costumbres.
Habilidad de realizar trabajo autonomo.

Iniciativa y espiritu emprendedor

Preocupacion por la calidad.

5. Competencias previas

El estudiante en este nivel debe poseer y dominar los siguientes aspectos:

Conocer la clasificacion general de la vegetacion acuatica y subacuatica.

Explicar las caracteristicas generales de los principales invertebrados marinos.

Investigar la biologia e importancia comercial de peces, anfibios, reptiles y mamiferos acuaticos.
Conocimientos que el alumno adquiri6 en la materia de Biologia acuatica.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Introduccion a la
oceanografia

1.1 Definicion, historia y desarrollo de la Oceanografia.
1.2 Descripcion general de los océanos
1.3 Deriva continental y Origen de los océanos

Oceanografia geologica

2.1 Conceptos geologicos.

2.2 Tiempo geologico.

2.3 Dominios continental y oceanico.

2.4 Piso oceénico.

2.5 Zona costera, tipos de playas y estuarios

2.6 Caracteristicas geologicas generales de los mares mexicanos
2.7 Caracteristicas y técnicas de oceanografia geoldgica
utilizadas en la seleccion de areas para el cultivo de especies
marinas

Oceanografia fisica

3.1 Propiedades fisicas del agua de mar.

3.2 Parametros variables en el océano.

3.3 Mecanismos que promueven la circulacion ocednica (Fuerza
de coriolis, Espiral de Ekman)

3.4 Circulacioén oceanica general.

3.5 Diagramas T-S.

3.6 Olas.

3.7 Mareas.

3.8 Surgencias

3.9 Fenomenos climéticos (nifio y nifia)

3.10 Los océanos como reguladores del clima
3.11 Meteorologia marina.

3.4.1 Corrientes oceanicas Corrientes mas
importantes.
3.4.2 Tipos de corrientes.
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3.12 Caracteristicas fisicas generales de los mares mexicanos.
3.13 Caracteristicas y técnicas de oceanografia fisica utilizadas
en la seleccion de areas para el cultivo de especies marinas

4.1 Composicion del agua de mar.

4.2 Salinidad y clorinidad.

4.3 Principales gases disueltos en el agua de mar.

4.4 Nutrientes en el agua de mar.

4 Oceanografia quimica 4.5 Sistema de carbonatos en el agua de mar.

4.6 Material orgénico.

4.7 Caracteristicas quimicas generales de los mares mexicanos.
4.8 Caracteristicas y técnicas de oceanografia quimica utilizadas
en la seleccion de areas para el cultivo de especies marinas

5.1 Productividad primaria

5.2 Plancton y sus procesos de dispersion

5.4 Bentos y sus procesos de dispersion

5 Oceanografia bioldgica 5.5 organismos peldgicos y su distribucion.

5.7 Caracteristicas biologicas generales de los mares mexicanos.
5.8 Caracteristicas y técnicas de oceanografia biologica utilizadas
en la seleccion de areas para el cultivo de especies marinas.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Competencia especifica y genéricas

Especifica

Conocer la historia y el desarrollo de la oceanografia.

Identificar y caracterizar las diferentes zonas que componen la estructura oceanica.

Analizar la teoria de la deriva continental.

Analizar y comparar las diferentes hipotesis sobre el origen de los océanos.

Relaciona la importancia del conocimiento de la oceanografia en la seleccion de areas para el
cultivo de especies marinas

Genéricas
Competencias instrumentales
e Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion.
Comunicacion oral y escrita en lengua propia.
Habilidades basicas computacionales para manejar software.
Capacidad de gestion de la informacion.

Competencias interpersonales
e (apacidad critica y autocritica.
Trabajo en equipo.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos.
Compromiso ético.
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Competencias sistémicas

e Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
Capacidad de aprender.
Adaptacion a nuevas situaciones.
Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
Conocimiento de otras culturas y costumbres.
Habilidad de realizar trabajo autonomo.
Iniciativa y espiritu emprendedor
Preocupacion por la calidad.

Tema 1 Actividades de aprendizaje

e Realizar consultas bibliograficas y exponer el tema sobre la historia y el
desarrollo de la oceanografia utilizando material didactico y
audiovisual.

e Investigar por equipos y presentar un informe sobre la geometria de los
océanos con base en sus accidentes topograficos, y caracterizar la zona
costera, plataforma continental, talud continental, borde continental,
fondo ocednico, y fosas o cuencas ocednicas.

e Investigar la teoria de la deriva continental por equipos, discutirla y
crear mesas redondas para llegar a concluir sobre el tema.

e Buscar informacion por equipos sobre las diferentes hipdtesis existentes
del origen de los océanos, elaborar y presentar un documento escrito
con discusion sobre ellas y concluir sobre la que se considera mas
acertada

Introduccion a la
Oceanografia.

Competencia especifica y genéricas

Especificas
e C(lasifica los conceptos geologicos e identificar sus procesos y efecto.

e Reconoce los procesos y variables de la Oceanografia geoldgica que se consideran en la seleccion
de sitios para la instalacion de jaulas e infraestructura utilizadas en los cultivos marinos en el mar.

Genéricas
Competencias instrumentales
e Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion.
Comunicacion oral y escrita en lengua propia.
Habilidades basicas computacionales para manejar software.
Capacidad de gestion de la informacion.

Competencias interpersonales
e (apacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.
e Habilidades en las relaciones interpersonales.
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e Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos.
e Compromiso ético.

Competencias sistémicas

e (apacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
Capacidad de aprender.
Adaptacion a nuevas situaciones.
Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
Conocimiento de otras culturas y costumbres.
Habilidad de realizar trabajo autonomo.
Iniciativa y espiritu emprendedor
Preocupacion por la calidad.

Tema 2 Actividades de aprendizaje

e Realizar consultas bibliograficas incluyendo varios ejemplos sobre los
conceptos de intemperismo y erosion para discutir en clase.

e Prictica de campo a una zona costera, donde se pueda observar el
efecto del viento, corrientes, olas y mareas en la configuracion de la
linea de costa y en los organismos que la habitan.

e Realiza una propuesta de investigacion para la seleccion de areas para
el cultivo de especies marinas considerando los procesos de la
oceanografia geoldgica.

Oceanografia geoldgica

Competencia especifica y genéricas

Especifica

e Conoce las propiedades fisicas del agua de mar y su efecto en los organismos marinos.

e Comprende la interaccion océano-atmosfera y su efecto en el clima.

e Analiza los mecanismos que promueven la circulacion marina y su efecto en los organismos
marinos.

e Conoce las caracteristicas de las olas y factores que las originan.

e Conoce coOmo se originan las mareas y su efecto en los organismos marinos

e Reconoce los procesos y variables de la Oceanografia fisicas que se consideran en la seleccion de
sitios para la instalacion de jaulas e infraestructura utilizadas en los cultivos marinos en el mar.

Genéricas
Competencias instrumentales
e (apacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion.
Comunicacion oral y escrita en lengua propia.
Habilidades basicas computacionales para manejar software.
Capacidad de gestion de la informacion.

Competencias interpersonales
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Capacidad critica y autocritica.

Trabajo en equipo.

Habilidades en las relaciones interpersonales.

Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos.
Compromiso ético.

Competencias sistémicas

e Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
Capacidad de aprender.

Adaptacion a nuevas situaciones.

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
Conocimiento de otras culturas y costumbres.
Habilidad de realizar trabajo auténomo.

Iniciativa y espiritu emprendedor

Preocupacion por la calidad.

Tema 3 Actividades de aprendizaje

Oceanografia Fisica

e Realizar consultas bibliogréaficas incluyendo investigacién por internet
para conocer la importancia de la relacion de factores como humedad y
temperatura atmosférica, presion y viento en la atmdsfera, con factores
como temperatura, evaporacion, circulacion y mezclado del agua de
mar en el clima, terminando con una discusion grupal.

e Presentar un informe escrito, sobre el efecto de la relacidon océano —
atmosfera con fendmenos como las surgencias costeras y los eventos de
“El nifio” y “La nina”.

e Investigar para hacer relaciones entre las propiedades fisicas del agua
de mar como la temperatura, densidad y penetracion de la luz en los
organismos marinos para discutir en clase.

e Documentarse para discutir en clase sobre el efecto que podria tener la
circulacion marina en los organismos que habitan el océano.

e Realizar una actividad practica para observar el efecto que producen las
olas y mareas sobre los organismos marinos.

e Realiza una propuesta de investigacion para la seleccion de areas para
el cultivo de especies marinas considerando los procesos de la
oceanografia fisica.

Competencia especifica y genéricas

Especifica

Conoce los compuestos quimicos del agua de mar, sus procesos y variaciones.

Determina la salinidad del agua de mar y reconoce su efecto en los organismos marinos.

Conoce los principales gases disueltos del agua de mar y su efecto en los organismos marinos.
Determina la concentracion de los principales nutrientes del agua de mar y su efecto en los
organismos marinos.

Explica el sistema de carbonatos y su efecto en el pH del agua de mar.
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e Reconoce los procesos y variables de la Oceanografia quimica que se consideran en la seleccion
de sitios para la instalacion de jaulas e infraestructura utilizadas en los cultivos marinos en el mar.

Genéricas
Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Comunicacion oral y escrita en lengua propia.

Habilidades basicas computacionales para manejar software.
Capacidad de gestion de la informacion.

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica.

Trabajo en equipo.

Habilidades en las relaciones interpersonales.

Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos.
Compromiso ético.

Competencias sistémicas

Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
Capacidad de aprender.

Adaptacion a nuevas situaciones.

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
Conocimiento de otras culturas y costumbres.
Habilidad de realizar trabajo autonomo.

Iniciativa y espiritu emprendedor

Preocupacion por la calidad.

Tema 4 Actividades de aprendizaje

e Realizar actividad practica para determinar salinidad del agua de mar.

e Investigar sobre el efecto de la salindad en organismos marinos para
discutir en clase.

e Investigar los principales gases disueltos en el agua de mar, oxigeno,
diéxido de carbono y acido sulfhidrico, y su variacién con algunos
eventos bioldgicos como fotosintesis, respiracion y descomposicion de
organismos marinos, para hacer discusion por equipos de trabajo

Oceanografia Quimica. |e Buscar informacion de los principales nutrientes del agua de mar como

nitratos, nitritos, fosfatos y silicatos, concluir sobre su efecto en los
organismos marinos y presentar un informe por escrito, en equipos de
trabajo.

e Documentarse sobre el sistema de carbonatos, para poder explicar los
cambios en el pH del agua de mar, en discusion en clase.

e Realiza una propuesta de investigacion para la seleccion de areas para
el cultivo de especies marinas considerando los procesos de la
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\ oceanografia quimica.

Competencia especifica y genéricas

Especifica

e Conocer los elementos de fertilidad en el océano.

e Explicar la importancia de la temperatura, nutrientes y luz en la productividad oceénica

e Reconoce los procesos y variables de la Oceanografia biologica que se consideran en la seleccion
de sitios para la instalacion de jaulas e infraestructura utilizadas en los cultivos marinos en el mar.

Genéricas
Competencias instrumentales
e Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizacion y planificacion.
Comunicacion oral y escrita en lengua propia.
Habilidades bésicas computacionales para manejar software.
Capacidad de gestion de la informacion.

Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica.
Trabajo en equipo.
Habilidades en las relaciones interpersonales.
Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos.
Compromiso ético.

Competencias sistémicas
e (apacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

e Capacidad de aprender.
e Adaptacion a nuevas situaciones.
e Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).
e Conocimiento de otras culturas y costumbres.
e Habilidad de realizar trabajo auténomo.
e Iniciativa y espiritu emprendedor
e Preocupacion por la calidad.
Tema 5 Actividades de aprendizaje.
e Conocer la relacion entre temperatura, la luz y nutrientes del agua de
mar con la productividad primaria.
e Conocer la relacion entre temperatura, la luz, la productividad primaria
y las corrientes en los procesos de dispersion del planton.
Oceanografia . . ., .
biologica. e Reconoce el impacto de la dlsperswn de los organismos atascadores del
planton en las estructuras marinas.
e Conocer la relacion entre temperatura, la luz, las corrientes, la materia
organica y el alimento en los procesos de dispersion del bentos.
e Conocer la relacion entre temperatura, la luz, las corrientes, la materia
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orgénica y el alimento en la distribucion de los organismos pelagicos.

e Realiza una propuesta de investigacion para la seleccion de areas para
el cultivo de especies marinas considerando los procesos de la
oceanografia biologica.

8. Practica(s)

* Observacion de formaciones geoldgicas y erosion.
* Variacion diurna de parametros fisicoquimicos.
* Qraficado de parametros oceanograficos.
* Determinacién de productividad primaria en los sistemas marinos.
* Seleccion de 4areas para el cultivo de especies marinas considerando los procesos
oceanograficos y las caracteristicas las jaulas y la infraestructura de cultivo marino.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje,
* Que en la evaluacion se integren los tres tipos de contenidos (conceptuales,
procedimentales y actitudinales).
* Que la evaluaciéon contemple ademas de la evaluacion del docente, la autoevaluacion
y la co-evaluacion.
* Que la evaluacion contemple la recopilacion de evidencias de aprendizaje suficientes
para que el alumno tenga la certeza de que ha adquirido o desarrollado sus
competencias.

INSTRUMENTOS

* Examenes escritos para comprobar |+ Matriz de valoracién
el manejo de aspectos tedricos y |° Lista de cotejo
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